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ANEXO 1— ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALIDADES

El Municipio es una entidad territorial, definida en el articulo 1 de la ley 136 de 1994 de la siguiente manera:
"El municipio es la entidad territorial fundamental de la divisién politico administrativa del Estado, con
autonomia politica, fiscal y administrativa, dentro de los limites que sefialen la Constitucion y la ley y cuya
finalidad es el bienestar general y el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién en su respectivo
territorio.".

El Articulo 2.2.15.1.1. del Decreto 1082 de 2015 sefiala que Las entidades del orden nacional,
departamental, distrital y municipal podran complementar esfuerzos institucionales, comunitarios,
economicos Yy sociales para el desarrollo de obras y la satisfaccién de necesidades y aspiraciones de las
comunidades, mediante la celebracion de convenios solidarios en los términos permitidos por el articulo
355 de la Constitucion Politica, las Leyes 136 de 1994, 1551 de 2012, 2166 de 2021 y/o las normas
que las remplacen o sustituyan.

La Ley 1551 de 2012 en el numeral 16 del articulo 6° establece: " En concordancia con lo establecido en el
articulo 355 de la Constitucion Politica, los municipios y distritos podran celebrar convenios solidarios con:
los cabildos, las autoridades y organizaciones indigenas, los organismos de accion comunal y demas
organizaciones civiles y asociaciones residentes en el territorio, para el desarrollo conjunto de programas y
actividades establecidas por la Ley a los municipios y distritos, acorde con sus planes de desarrollo."

Adicionalmente en el paragrafo 3 del articulo 6 de la ley 1551 de 2012 define los convenios solidarios de la
siguiente manera; "Entiéndase por convenios solidarios la complementacién de esfuerzos institucionales,
comunitarios, econdmicos y sociales para la construccion de obras y la satisfaccion de necesidades y
aspiraciones de las comunidades”.

En igual sentido, el articulo 95 de la Ley 2166 de 2021 indica que se autoriza a los entes territoriales del
orden Nacional, Departamental, Distrital y municipal para celebrar directamente convenios solidarios con
los Organismos de Accion Comunal con el fin de ejecutar obras hasta por la menor cuantia. Para la
ejecucién de estas deberan contratar con los habitantes de la comunidad. Respecto a este punto el
reglamento (Articulo 2.2.15.1.2. del Decreto 1082 de 2015) re afirma que de conformidad con lo dispuesto
en el articulo 95 de la Ley 2166 de 2021, solo podran celebrar de manera directa convenios solidarios para
la ejecucion de obras los entes territoriales del orden nacional, departamental, distrital y municipal con los
organismos de accion comunal. El valor de tales convenios no podré exceder la menor cuantia de la
entidad estatal involucrada.

Se debe sefialar igualmente que la ley 715 del afio 2001, en su articulo 76 establece las Competencias del
municipio en otros sectores. Ademas de las establecidas en la Constitucion y en otras disposiciones,
corresponde a los Municipios, directa o indirectamente, con recursos propios, del Sistema General de
Participaciones u otros recursos, promover, financiar o cofinanciar proyectos de interés municipal tales
como:
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“(...)76.1. Servicios Publicos Realizar directamente o a través de terceros en materia de servicios publicos
ademdas de las competencias establecidas en otras normas vigentes la construccion, ampliacion
rehabilitacion y mejoramiento de la infraestructura de servicios publicos (...)"

En la Ley 142 de 1994 sefala en el Articulo 20. Intervencion del Estado en los servicios publicos. El
Estado intervendra en los servicios publicos, conforme a las reglas de competencia de que trata esta Ley,
en el marco de lo dispuesto en los articulos 334, 336, y 365 a 370 de la Constitucion Politica, y segun el
Articulo 50. Competencia de los municipios en cuanto a la prestacion de los servicios publicos. Es
competencia de los municipios en relacidn con los servicios publicos, que ejerceran en los términos de la
ley, y de los reglamentos que con sujecion a ella expidan los concejos: 5.1. Asegurar que se presten a sus
habitantes, de manera eficiente, los servicios domiciliarios de acueducto, alcantarillado, aseo, energia
eléctrica, y telefonia publica basica conmutada, por empresas de servicios publicos de caracter oficial,
privado o mixto, o directamente por la administracion central del respectivo municipio en los casos previstos
en el articulo siguiente. 5.2. Asegurar en los términos de esta Ley, la participacion de los usuarios en la
gestion y fiscalizacion de las entidades que prestan los servicios publicos en el municipio. 5.3.
Disponer el otorgamiento de subsidios a los usuarios de menores ingresos, con cargo al presupuesto del
municipio, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley 60/93 y la presente Ley. 5.4. Estratificar los inmuebles
residenciales de acuerdo con las metodologias trazadas por el Gobierno Nacional. 5.5. Establecer en el
municipio una nomenclatura alfa numérica precisa, que permita individualizar cada predio al que hayan de
darse los servicios publicos. 5.6. Apoyar con inversiones y demas instrumentos descritos en esta Ley a las
empresas de servicios publicos promovidas por los departamentos y la Nacion para realizar las actividades
de su competencia”.

El articulo 100 de la ley 142 de 1994 consagra “En los presupuestos de la Nacién y de las entidades
territoriales, las apropiaciones para inversion en acueducto y saneamiento basico y los subsidios se
clasificaran en el gasto publico social, como inversién social para que reciban la prioridad que ordena el
articulo 366 de la Constitucion Politica”.

Aunado lo anterior se debe indicar que dentro de la estructura de la administracién municipal se encuentra
la Secretaria de Infraestructura, la cual tiene como misién la siguiente: "La Secretaria de Infraestructura
tiene como mision la construccion y mantenimiento de la infraestructura fisica municipal necesaria para
posibilitar el desarrollo integral y de las actividades econémicas productivas, mediante el estudio, disefio,
construccion, conservacion e Interventoria de obras civiles (...)"; Tal cual como se establece en el Articulo
28 del Decreto 121 de 2001, expedido por el Municipio de Popayan, por el cual se determina la Estructura
Organica y Funcional de la Administracion Municipal.

Entre las funciones en materia de la Secretaria de Infraestructura consagradas en el articulo 29 del decreto
121 de 2001 expedido por el Municipio de Popayan se encuentran las siguientes: "Elaborar los estudios y
disefios necesarios para la construccion y el mantenimiento de las obras publicas, elaborar los pliegos de
condiciones y los estudios comparativos de costos, rentabilidad, beneficio social y oportunidades, y evaluar
las diferentes propuestas presentadas para la contratacion de la construcciéon y mantenimiento de obras
publicas, Ejecutar, supervisar y controlar la construccion y el mantenimiento de obras publicas municipales
y la conservacién de edificios y bienes de uso publico. ejercer la Interventoria de los contratos de obra
publica que celebre el municipio con el fin de garantizar la calidad de las obras de infraestructura segun las
condiciones técnicas de los contratos, formular, coordinar la ejecucién y administracion de los proyectos de
infraestructura fisica financiado total o parcialmente mediante la contribucion por valorizacion. (...)"



https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=4125#366
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Adicionalmente, es importante mencionar que, con el fin de cumplir la funcién constitucional y legal de esta
secretaria, es pertinente la celebracidn de convenios solidarios con las juntas de accién comunal del sector
urbano del Municipio de Popayan. En vista que las redes de agua potable y alcantarillado sanitario y pluvial,
es de aproximadamente 430 kilometros en acueducto, 350 en alcantarillado sanitario esta infraestructura es
un valioso patrimonio que es necesario conservar y mejorar apropiadamente para facilitar la calidad de vida
de los habitantes, generar salubridad en la gente, evitar enfermedades en la poblacion.

Igualmente, es de indicar que en el contexto socioecondmico municipal en algunas &reas urbanas se
caracteriza por tener altos niveles de pobreza, limitado acceso a la educacion, marginacion e inequidad
social, conflictos y violencia social, desempleo y escasez de oportunidades, por lo cual es pertinente
desarrollar esta clase de proyectos donde se involucre a la comunidad con la administracion para lograr
soluciones en el saneamiento basico y sociales al mismo tiempo.

Es de indicar que la obra priorizada por la comunidad constituye una solucién al mejoramiento de la calidad
de vida de los habitantes en el barrio conveniente, objeto del presente convenio.

Los principales atributos de éste tipo de obra son:
- Realizar la evacuacion de las aguas lluvias en por medio de una linea de conduccion eficiente y durable
- Evitar inundaciones en el sector por las fuertes lluvias que se presentan en la zona

- El agua lluvia ya no va generar traumatismos posteriores a la inundacion tales como lodos y otros
elementos que son arrastrados por las corrientes de agua

- Mejorar la salubridad del sector por temas de insectos y vectores atraidos por aguas de escorrentia
estancadas

- Generar empleo dentro de la misma comunidad.
- Ofrecer la posibilidad de utilizacién de materiales de la zona.

Las distintas actividades enmarcadas en este convenio tienen como fin atender las crecientes demandas
sociales en materia de saneamiento basico, y proporcionar la accesibilidad basica para la movilizacion de
las personas y de saneamiento basico que contribuye con la generacion de empleo en este sector.

Por la naturaleza del objeto en los programas a desarrollar por el Municipio de Popayan se aprob6 en el
banco de proyectos del municipio de Popayan el proyecto denominado “CONTRIBUCION AL PROGRAMA
PARA AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN EL MUNICIPIO DE POPAYAN’ inscrito en el
banco de programas y proyectos del Municipio de Popayan con el No. 23-9-19-001-2478 con el BPIN No.
2023190010026.

En relacidn con lo anteriormente establecido, se debe indicar que estas obras se desarrollan con el fin de
lograr el cumplimiento del plan de desarrollo municipal denominado CREO EN POPAYAN 2020-2023,
dentro de la linea estratégica INFRAESTRUCTURA Y CONECTIVIDAD PARA LA EQUIDAD,
PRODUCTIVIDAD Y COMPETIVIDAD, el cual prevé un desarrollo en infraestructura vial y de servicios e
infraestructura integral del municipio, pues las distintas actividades enmarcadas en este convenio tienen
como fin atender las crecientes demandas sociales en materia de infragstructura tanto vial y de servicios,
como integral de la zona urbana del MUNICIPIO, y aportar al saneamiento basico de las comunidades y al
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mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de estos sectores, con esto también se contribuye con
la generacion de empleo rural y promoviendo la participacion comunitaria.

Finalmente es importante manifestar que el saneamiento basico tiene un impacto directo en la salud de los
habitantes y ademas permite avanzar en otro tipo de proyectos que fortalecen el desarrollo de los
diferentes sectores donde se ejecutan las obras.

En aplicacion de lo ordenado por el articulo 95 de la Ley 2166 de 2021, las entidades podran celebrar
directamente convenios solidarios con los 6rganos de accion comunal con el fin de ejecutar obras hasta por
la menor cuantia asignada para el Municipio de Popayan, la cual corresponde para el afio 2023 en la suma
de SETECIENTOS CINCUENTA Y CUATRO MILLONES DE PESOS MONEDA CORRIENTE ($
754.000.000,00).

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto se encuentra ubicado en zona urbana del municipio de Popayan, especificamente en el barrio
Santa Monica.

Este proyecto tiene como finalidad la construccion de:

COORDENADAS TIPO DE UNIDAD CANTIDAD
VIA - SITIO INTERVENCION
Barrio Santa | Tramo 1 - Carrera | Construccion y Metro lineal | 448 ml
Monica 2b con Calles 18 y | reposicion de Aproximadamente
18a 24316°'N - | colectores
76.6060°0 . | sanitarios, pluvial
2.4308°N - | y/o combinados

76.6062°N-Tramo 2
- Calle 18a con
Carreras 2 y 2b
2.4313°N
76.6065°0 :
2.4310°N -
76.6057°0- Tramo 3
- Calle 19 con
Carrera 1 :
2.4307°N-76.6058°0
: 2.43049°N-
76.6054°0)
CARRERA 2B CON
CALLES 18 Y 18A Y
REPOSICION  DE
COLECTORES
SANITARIOS,
PLUVIAL Y/O
COMBINADOS
CALLE 18A CON
CARRERA2Y 2B Y
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CALLE 19 CON
CARRERA 1 de
Popayén

2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR
a. Localizacion:

Coordenadas Iniciales:

Tramo 1 - Carrera 2b con Calles 18 y 18a 2.4316°N -76.6060°0 : 2.4308°N -76.6062°N
Tramo 2 - Calle 18a con Carreras 2y 2b : 2.4313°N -76.6065°0 : 2.4310°N -76.6057°0
Tramo 3 - Calle 19 con Carrera1 : 2.4307°N-76.6058°0 : 2.43049°N-76.6054°0
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4,

INFORMACION SOBRE LOS APORTES DE LAS PARTES:

a. Aportes

SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS MILLONES TRESCIENTOS MIL PESOS M/CTE ($636.300.000), de los
cuales corresponden a los aportes realizados por el Municipio de Popayan la suma de SEISCIENTOS
TREINTA MILLONES DE PESOS M/CTE ($630.000.000), y al aporte por parte de la Junta de Accion
Comunal, sera de SEIS MILLONES TRESCIENTOS MIL PESOS M/CTE ($6.300.000) representados en
Mano de Obra de obra. El presupuesto, incluye todos los gastos y costos directos e indirectos inherentes al
cumplimiento satisfactorio del objeto contractual, de conformidad con los estudios previos que soportan la
presente contratacion

5. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:

Las actividades u obras por ejecutar son las siguientes:

L ol o

1.
8
9.
10.
1.
12.

13.
14.

a. Plan de Trabajo:

Propuesta economica firmada por representante legal JAC e Ingeniero Civil de apoyo.

Copia de cedula de ciudadania de ingeniero civil

Copia de tarjeta profesional de ingeniero civil

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios COPNIA de ingeniero civil

Carta de compromiso firmado por ingeniero civil

Constancia estar a paz y salvo con el sistema de seguridad social y parafiscales o no estar
obligado a pagar seguridad social ni parafiscales, firmada por representante legal y fiscal de la
JAC.

Copia de cedula de fiscal.

. Certificado de inhabilidades firmado por el representante legal de la JAC.

Copia de cedula de ciudadania del representante legal de la JAC

RUT de la JAC actualizado

RUT del representante legal de la JAC actualizado

Antecedentes fiscales, disciplinarios, RMNC, judiciales, delitos sexuales del representante legal de
la JAC.

Antecedentes disciplinarios y fiscales de la JAC.

Haber sido buen ejecutor de anteriores convenios solidarios.(SI APLICA)

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

DISENO:

Por tratarse de una reposicion de un alcantarillado existente, no se requieren disefios especificos, solo se
debe llevar a cabalidad lo dispuesto por la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

3. 1.1 LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO DE CONDUCCIONES DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO.

Para la localizacién horizontal y vertical del proyecto, el Contratista se pondra de acuerdo con
el interventor para determinar una linea basica debidamente amojonada y acotada, con
referencias (a puntos u objetos facilmente determinables) distantes bien protegidas y que en
todo momento sirvan de base para hacer los replanteos y nivelacidn necesarios.

El replanteo y nivelacion de la obra sera ejecutada por el Contratista de acuerdo a las
siguientes recomendaciones técnicas:

1. El replanteo estara a cargo de un Ingeniero matriculado, debiendo certificar este requisito
al Interventor de la obra.

2. La referencia planimétrica de las estructuras se hara a partir de un mojon de
coordenadas correspondientes al sistema empleado para el levantamiento del terreno.

3. La referencia altimétrica de cada una de las estructuras se hara a partir de puntos en
concreto 0 mojones, cercanos a los sitios de construcciéon de cada una de las estructuras del
sistema, para utilizarlos como BM's y controlar las cotas de nivel establecidas en el disefio.

4. Las longitudes se mediran con cinta metalica.

9. Los angulos se determinan con transito que lea por Io menos con una precision de 20”.
6. Elestacadoy punteo que referencia los ejes y paramentos se ejecutara en forma adecuada
para garantizar firmeza y estabilidad utilizando materiales de primera calidad.

7. Paralos trabajos menos importantes se empleara el sistema denominado 3-4-5.

8. El nivel de precision deberd emplearse para la instalacién de todas las tuberias y
accesorios dispuestos para la entrada y salida de todas las estructuras.

Antes de iniciar las obras, el Contratista sometera a la aprobacion del Interventor la
localizacion general del proyecto y sus niveles, teniendo presente que ella es necesaria
unicamente para autorizar la iniciacién de las obras.

GENERALIDADES

El proyecto debera localizarse horizontal y verticalmente dejando elementos de referencia
permanente con base en las carteras de topografia y los planos del proyecto.
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Esta actividad se debera realizar con anterioridad a la iniciacion de las demoliciones y
excavaciones.

Para el caso de Obras de reposicién integral de acueducto y alcantarillado, se refiere a la
localizacién manual y en algunos casos donde sea requerido se realizara levantamiento
planimétrico y altimétrico con ayuda de equipo topografico de precision y con sus respectivas
referencias y puntos de Control, de toda la zona que sera intervenida por el Proyecto. Esta
localizacién servirad de soporte para la ejecucidn de todas las Obras y comprende actividades
tales como:

Ubicacion y referenciacion, en planta y en perfil, de las redes de acueducto y alcantarillado
(principales y domiciliarias de alcantarillado) que seran objeto de reposicién, incluyendo
longitudes, diametros y tipo de material, asi como de las camaras de inspeccidn, sumideros,
etc.

Ubicacion inicial, identificacion y referenciacion, en planta y perfil, de las camaras de
Inspeccion y registros de las redes de las demas Empresas de Servicios Publicos presentes en
el sector a intervenir.

Cuando se trate de la construccion de Proyectos nuevos, se refiere a la localizacidon y
referenciacion planimétrica y altimétrica, con aparatos topograficos de precision, de todas las
obras a ejecutar, a partir de la informacion contenida en los planos, esquemas y directrices
entregados por LA SOCIEDAD y/o la INTERVENTORIA.

El CONTRATISTA instalara y mantendra todos los materiales, mojones y referencias que se
requieran para la correcta ubicacién de las obras, de manera que en todo momento sea
posible verificar los hilos y niveles de cualquier estructura en construccion.

Previo a la iniciacion de cualquier obra, el CONTRATISTA y la INTERVENTORIA haran la
revision de medidas y cotas existentes y en caso de encontrar diferencias con lo disefiado, el
CONTRATISTA debera efectuar las correcciones a que haya lugar.

Sera el CONTRATISTA el unico responsable de cualquier error resultante y el costo de
su correccion, incluyendo demoliciones y la reconstruccion de obra, estas correran por su
cuenta. Para estos efectos, el CONTRATISTA durante la construccién debera verificar
periodicamente las medidas y cotas, cuantas veces sea necesario, para el ajuste del
Proyecto; Debera aportar y mantener en la Obra los aparatos topograficos de precision y el
personal especializado que sea necesarios para la correcta ejecucionde estos trabajos de
Localizacion y Replanteo.

La aprobacion que imparta la INTERVENTORIA de la Localizacién y Replanteo no disminuye
ni exime de la responsabilidad que tiene el CONSTRATISTA por la correcta ubicacién de las
Obras.
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1.3.2 MEDIDA'Y PAGO

El pago se hara por metro lineal a los precios establecidos en el Contrato y no se reconocera
al Contratista pago adicional alguno por la ayuda que preste para la demarcacion de
alineamiento y pendientes, ni por la pérdida de tiempo que le cause la necesaria suspension
del trabajo y demas molestias que surjan del cumplimiento de los requisitos establecidos.

El pago se haré al costo unitario més A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye: Equipos,
materiales, personal y demas costos varios requeridos para su correcta ejecucion, siendo ésta
la Unica remuneracion que recibira el Contratista por este concepto.

No habra medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos
relacionados con los servicios preliminares, cuyos costos deberén estar incluidos en los
precios unitarios de los items correspondientes:

Los costos de personal y equipos necesarios para la ejecucion del replanteo de la obra, el
mantenimiento de las referencias y la verificacién de alineamientos y cotas durante toda la
etapa de construccion de la obra; se exceptua la “Referenciacion de la obra” que consiste en
la colocacion de mojones de concreto que tienen medida y pago por aparte.

La actividad de direccion para la investigacion de interferencias.

Todos los demas trabajos que debera ejecutar el Contratista para cumplir lo especificado en
este capitulo y que no son objeto de items separados de pago.

2. DEMOLICIONES
2.1 GENERALIDADES

Este trabajo consiste en la demolicion total o parcial de estructuras o edificaciones existentes en las zonas
que indiquen los documentos del proyecto, y la remocién, carga, transporte, descarga y disposicion final
de los materiales provenientes de la demolicién en las areas indicadas en el Proyecto o aprobadas por el
Supervisor. Incluye, también, el retiro, cambio, restauraciéon o protecciéon de los servicios publicos y
privados que se vean afectados por las obras del proyecto, asi como el manejo, desmontaje, traslado y el
almacenamiento de estructuras existentes; la remocién de cercas de alambre, de especies vegetales y
otros obstaculos; incluye también el suministro y conformacion del material de relleno para zanjas, fosas y
hoyos resultantes de los trabajos, de acuerdo con los planos y las instrucciones del Interventor.

2.2 CLASIFICACION
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La demolicion total o parcial y la remocién de estructuras y obstaculos se clasificaran de acuerdo con
los siguientes criterios:

0 Demolicién de estructuras existentes

1 Desmontaje y traslado de estructuras metalicas y alcantarillas
I Remocion de especies vegetales

I Remoci6n de cercas de alambre

0 Remocién de obstaculos

I Remoci6n de servicios existentes

1 Corte de pavimento asféltico o rigido

2.3 MATERIALES

Los materiales provenientes de la demolicion que, a juicio del Supervisor sean aptos para rellenar y
emparejar la zona de demolicion u otras zonas del proyecto, se deberan utilizar para este fin.

El material que suministre el Contratista para el relleno de las zanjas, fosas y hoyos resultantes de los
trabajos, debera tener la aprobacion previa del Supervisor.

Los equipos que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa del
Supervisor y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa de
trabajo.

Cuando las circunstancias lo ameriten, el Supervisor podra autorizar el uso de explosivos,
asumiendo el

Contratista la responsabilidad de cualquier dafio causado por un manejo incorrecto de ellos.

Para remover estructuras, especies vegetales, obstaculos, cercas e instalaciones de servicios publicos,
se deberan utilizar equipos que no les produzcan dafo, de acuerdo con procedimientos aprobados
por el Supervisor.

Los equipos deberan de cumplir con las especificaciones de normas ambientales y con la aprobacién
del supervisor.

2.4 REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION
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241 Corte de pavimento

El pavimento existente, ya sea asfaltico o de concreto, debera cortarse de acuerdo con los limites
especificados para la excavacion y sélo podran exceder dichos limites por autorizacién expresa de la
Interventoria cuando existan razones técnicas para ello. El corte debera cumplir ademas los siguientes
requisitos:

0 La superficie del corte debe quedar vertical.
1 Elcorte se haré segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

1 Se utilizara equipo especial de corte, (martillo neumatico, sierra mecéanica, etc.) aprobado previamente
por la Interventoria.

1 Se haran cortes transversales cada metro en toda la longitud del pavimento a retirar.

0 Una vez cortado el pavimento se demolera y los escombros se acopiaran para su posterior retiro
de la obra, en un sitio donde no perjudique el transito vehicular ni la marcha normal de los trabajos y
donde esté a salvo de contaminacion con otros materiales.

1 El pavimento que esté por fuera de los limites del corte especificado y sufra dafio a causa
de procedimientos de corte inadecuado, debera ser reconstruido por cuenta del Contratista.

I Se debe proteger el pavimento en los puntos de apoyo de la retroexcavadora.

Para los pavimentos articulados, se marcara la excavacion para retirar los adoquines necesarios,
acopiandolos y transportandolos de tal manera de que no sufran deterioro alguno

24.1.1 Mediday pago

La medida para rotura de pavimento asféltico o de concreto es el metro lineal (ml) y se pagara al precio
unitario establecido en el presupuesto, el cual incluye los equipos, mano de obra, herramienta y todos los
costos necesarios (directos o indirectos) para efectuar el corte.

El valor del corte del pavimento que se deteriore por accion del transito o procedimientos inadecuados de
corte 0 excavacion sera asumido por el Contratista.

24.2  Demolicion de puentes, alcantarillas y otras estructuras
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Cuando estas estructuras se encuentren en servicio para el transito publico, el Contratista no podra
proceder a su demolicion hasta cuando se hayan efectuado los trabajos necesarios para no interrumpir el
transito.

El contratista debera coordinar con las instituciones respectivas para establecer los desvios
correspondientes. Las zonas de obra deberan estar cercadas para evitar accidentes a las poblaciones
aledanas y al personal de obra.

A menos que los documentos del proyecto establezcan otra cosa o que el Supervisor lo autorice de
manera diferente, las infraestructuras existentes deberan ser demolidas hasta el fondo natural o lecho del
rio o quebrada, y las partes que se encuentren fuera de la corriente se deberan demoler hasta por lo
menos treinta centimetros (30 cm) méas abajo de la superficie natural del terreno. Cuando las partes de la
estructura existente se encuentren dentro de los limites de construccion de la nueva estructura, dichas
partes deberan demolerse hasta donde sea necesario, para permitir la construcciéon de la estructura
proyectada.

Los cimientos y otras estructuras subterrdneas deberan demolerse hasta las siguientes profundidades
minimas:; en areas de excavacion, sesenta centimetros (60 cm) por debajo del nivel de subrasante
proyectada; en areas que vayan a cubrirse con terraplenes de un metro (1 m) o menos, un metro (1 m)
por debajo de la subrasante proyectada; y en areas que vayan a cubrirse con terraplenes de mas de un
metro (1 m) de altura, no es necesario demoler la estructura mas abajo del nivel del terreno natural, salvo
que los documentos del proyecto presenten una indicacion diferente.

Cuando se deba demoler parcialmente una estructura que forme parte del proyecto, los trabajos se
efectuaran de tal modo que sea minimo el dafio a la parte de la obra que se vaya a utilizar
posteriormente. Los bordes de la parte utilizable de la estructura deberan quedar libres de fragmentos
sueltos y listos para empalmar con las ampliaciones proyectadas.

Las demoliciones de estructuras deberan efectuarse con anterioridad al comienzo de la nueva obra, salvo
que los documentos del proyecto lo establezcan de otra manera.

24.3 Demolicion camara de inspeccion en mamposteria.

Se refiere a la accion de retirar las tapas, las bases en concreto y las paredes en mamposteria de las
camaras de inspeccion existentes, que interfieren en los nuevos alineamientos del alcantarillado o
que hay que profundizar, con las herramientas necesarias y el personal adecuado para realizar esta
labor, en este caso se demoleran todas las camaras del alcantarillado que en la actualidad funciona como
combinado.

Las camaras que no interfieren en los alineamientos se dejaran como estan, caso contrario, a criterio del
interventor, quien sera el que autorice su demolicion.

24.31 Mediday Pago




ALCALDIA DE POPAYAN GI-140
Secretaria de Infraestructura

Version: 07

ANEXO 1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pagina 14 de 87

Este item se pagara por unidad. Los precios propuestos deben incluir el costo de la mano de obra,
herramienta y equipo necesarios para realizar la demolicion de los elementos, la administracion, direccion,
utilidad del contratista y los demas costos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos de
acuerdo con esta especificacion y lo ordenado por la INTERVENTORIA.

244  Demolicion de cajillas domiciliarias de inspeccion en mamposteria, incluye tapa en concreto.

Se refiere a la accion de retirar las tapas, demolicién de la base en concreto, los muros en mamposteria
de las caijillas de inspeccion domiciliarias existentes, asi como las tuberias que a ella converjan, con las
herramientas necesarias y el personal adecuado para realizar esta labor.

2441 Mediday Pago

Este item se pagara por unidad. Los precios propuestos deben incluir el costo de la mano de obra,
herramienta y equipo necesarios para realizar la demolicidn de los elementos, la administracién, direccion,
utilidad del contratista y los demés costos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos de
acuerdo con esta especificacion y lo ordenado por la INTERVENTORIA.

El precio unitario de este item cubrird todos los costos en los que incurra EL CONTRATISTA, por
concepto de materiales, equipo y mano de obra, transporte, necesarios para la demolicion de las cajillas
domiciliarias de inspeccion, de acuerdo con estas especificaciones.

245 Retiro de tuberia de concreto

El alcance de este trabajo incluye la ejecucion de todas las actividades requeridas para la demolicion y
retiro de tuberias de concreto actualmente en funcionamiento, tanto en colectores como en los sumideros
que se deben demoler y restituir.

2451 Mediday Pago

La medida de las cantidades de obra ejecutadas se realizara por longitud de tuberia extraida y demolida
de acuerdo con lo indicado para ello en estos pliegos. Las longitudes se expresaran en metros y se
agruparan por diametros. La INTERVENTORIA revisara y aprobara las cantidades ejecutadas, una vez
ejecutado el trabajo a satisfaccion de éste. EI monto por pagar se liquidara, para cada item, multiplicando
los precios unitarios pactados en el contrato por las cantidades correspondientes.
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El precio unitario de este item cubrird todos los costos en los que incurra EL CONTRATISTA, por
concepto de equipo y mano de obra, transporte, necesarios para la demolicion y retiro de la tuberia de
concreto existente.

24.6 Demolicién de andenes de concreto

Los pavimentos, sardineles y andenes de concreto, bases de concreto y otros elementos cuya demolicion
esté prevista en los documentos del proyecto, deberan ser quebrados en pedazos de tamafio adecuado,
para que puedan ser utilizados en la construccion de rellenos o disponer de ellos como sea autorizado por
el Supervisor.

Cuando se usen en la construccion de rellenos, el tamafio maximo de cualquier fragmento no debera
exceder de dos tercios (2/3) del espesor de la capa en la cual se vaya a colocar. En ningun caso, el
volumen de los fragmentos debera exceder de treinta decimetros cubicos (30 dm?), debiendo ser apilados
en los lugares indicados en los planos del proyecto o las especificaciones particulares, a menos que el
Supervisor autorice otro lugar.

2.4.7 Demolicion de andenes en concreto con compresor incluye corte €=0.10

Se refiere a la demolicion y retiro de las diferentes partes del andén o graderia, con su respectivo
entresuelo, en los sitios requeridos para la ejecucion de la obra. Esta actividad comprende la demolicion
de la placa de concreto, el forro 0 enchape, el bordillo perimetral, el retiro del entresuelo, y las tapas de
cualquier tipo de caja que estuvieren localizadas en éste.

Para el trabajo en instalacion de redes, la demolicion del andén se limitara a las dimensiones minimas
necesarias teniendo en cuenta el ancho de las excavaciones fijado por la SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN

Los andenes que resulten deteriorados por deficiencia en la ejecucion de los trabajos correspondientes a
esta u otra actividad del contrato seran reparados por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

Los precios propuestos deben incluir el costo de la mano de obra, herramienta y el equipo necesario para
realizar el corte y demolicion, la seleccion y almacenamiento adecuado de los materiales reutilizables y
todos los costos directos e indirectos para la correcta ejecucion de la actividad.
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24.8 Demolicion de pavimento

Cuando las excavaciones se deban ejecutar por vias pavimentadas, el pavimento debera cortarse segun
los alineamientos indicados en los planos y conforme al ancho de zanja establecido por la SECRETARIA
DE INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN, para cada linea de tuberia. Al romper las zonas de pavimento
se haran las protecciones necesarias para conservar en buenas condiciones el resto de estos.

Cuando se deterioren o derrumben zonas de pavimento por fuera de las lineas de pago autorizadas por
LA INTERVENTORIA, dichas zonas seran construidas convenientemente por EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR a su costa.

La rotura de pavimentos se organiza en tal forma que se realice inmediatamente antes de iniciar la
excavacion de un tramo de zanja, con el fin de reducir las interrupciones en el transito de automotores.

El corte debera cumplir ademas los siguientes requisitos:

0 La superficie del corte debe quedar vertical.
1 Elcorte se haré segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

0 Se utilizara equipo especial de corte, (martillo neumatico, sierra mecanica, etc.) aprobado previamente
por LA INTERVENTORIA. Se haran cortes transversales cada metro en toda la longitud del
pavimento a retirar.

1 Una vez cortado el pavimento se demolera y los escombros se acopiaran para su posterior retiro
de la obra, en un sitio donde no perjudique el transito vehicular ni la marcha normal de los trabajos y
donde esté a salvo de contaminacidn con otros materiales.

I Se debe proteger el pavimento en los puntos de apoyo de la retroexcavadora.

249 Demolicion de sardinel de confinamiento

Se refiere esta actividad a la demolicion y retiro del sardinel o corddn, requeridos para la construccién de
la obra. La demolicidn se limitara a las dimensiones minimas necesarias para la ejecucion de la obra; el
sardinel, la cuneta o el sardinel-cuneta que resulten deteriorados por deficiencias en la ejecucién de los
trabajos correspondientes a esta u otra actividad del contrato seran reparados por cuenta y riesgo del
CONTRATISTA.
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2.4.9.1 Medida y Pago

La demolicién de sardinel de confinamiento se pagara por metro del elemento, antes de ser demolido. El
corte debera efectuarse de acuerdo con los alineamientos indicados en los planos. Los precios
propuestos deben incluir el costo de la mano de obra, herramienta y equipo necesarios para realizar el
corte y la demolicion de los elementos a demoler, la administracion, direccion, utilidad del contratista y los
demas costos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos de acuerdo con esta especificacion y
lo ordenado por la INTERVENTORIA.

2.6 DISPOSICION DE LOS MATERIALES

A juicio del Supervisor y de acuerdo con sus instrucciones al respecto, los materiales de las edificaciones
0 estructuras demolidas, que sean aptos y necesarios para rellenar y emparejar la zona de demolicion u
otras zonas laterales del proyecto, se deberan utilizar para ese fin. Todos los demas materiales
provenientes de

estructuras demolidas quedaran de propiedad del Contratista, quien debera trasladarlos o disponerlos
fuera de la zona de la via, con procedimientos adecuados y en los sitios aprobados por el Supervisor.

Para el traslado de estos materiales se debe humedecer adecuadamente los materiales y cubrirlos con
una lona para evitar emisiones de material particulado por efecto de los factores atmosféricos, y evitar
afectar a los trabajadores y poblaciones aledafias de males alérgicos, respiratorios y oculares.

Los elementos que deban ser almacenados segun lo establezcan los planos o las especificaciones
particulares, se trasladaran al sitio establecido en ellos y se dispondran de la manera que resulte
apropiada para el Supervisor.

Los elementos que deban ser reubicados deberan trasladarse al sitio de nueva ubicacion que indiquen los
planos, donde se instalaran de manera que se garantice su correcto funcionamiento.

Todas las labores de disposicién de materiales se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los
estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales.

Los materiales provenientes de la demolicidon y remocién podran ser utilizados para rellenar o emparejar
otras zonas del proyecto previa autorizacion del Supervisor, tomando en consideracién las normas vy
disposiciones legales vigentes.

2.7 ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes controles principales:

1 Verificar que el Contratista disponga de todos los permisos requeridos.
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1 Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Contratista.
I ldentificar todos los elementos que deban ser demolidos o removidos.

1 Sefialar los elementos que deban permanecer en el sitio y ordenar las medidas para evitar que
sean dafiados.
0 Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el Contratista.

0 Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

[ Medir los volumenes de trabajo ejecutado por el Contratista de acuerdo con la presente
especificacion.

El Supervisor considerara terminados los trabajos de demolicion y remocién cuando la zona donde ellos
se hayan realizado quede despejada, de manera que permita continuar con las otras actividades
programadas, y los materiales sobrantes hayan sido adecuadamente dispuestos de acuerdo con lo que
establece la presente especificacion.

2.8 MEDICION

La medida para la demolicion y remocion, ejecutada de acuerdo con los planos, la presente
especificacion, y las instrucciones del Supervisor, se haréa de acuerdo con las siguientes modalidades:

a) Global (g), en cuyo caso no se haran mediciones.

b) Por unidad completa (u), cuando se trate de demolicién de obstaculos, edificaciones, puentes,
alcantarillas y otras estructuras o remocién de estructuras metélicas, especies vegetales, obstaculos
y servicios existentes.

c) Por metro cubico (m?®), aproximado al entero, en el caso de demolicion de pavimentos, sardineles y
veredas de concreto y otros. En este caso, la medida se efectuara antes de destruirla, definiendo los
espesores.

d)  Por metro lineal (m), aproximado al entero, cuando se trate del retiro de estructuras tales

como

alcantarillas, cercas de alambre, servicios existentes y otros obstaculos que sean susceptibles de

medirse por su longitud. En este caso, la medida se efectuara una vez reinstalado debidamente el
elemento.

2.9 PAGO
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El pago se hara a los precios unitarios respectivos, estipulados en el contrato segun la unidad de medida,
por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion, aceptado por el
Supervisor.

El precio unitario debera cubrir ademas todos los costos por las operaciones necesarias para efectuar las
demoliciones y para hacer los desmontajes, planos, separacion de materiales aprovechables, carga y
transporte de éstos al lugar de depdsito, descarga y almacenamiento; remocion, traslado y siembra de
especies vegetales; traslado y reinstalacion de obstaculos y cercas de alambre; traslado, cambio o
restauracion de elementos de servicios existentes; carga de materiales desechables, transporte y
descarga en el sitio de disposicidn final, de acuerdo con lo sefialado por el Supervisor.

El Contratista debera considerar, en relacion con los explosivos, todos los costos que implican su
adquisicion, transporte, escoltas, almacenamiento, vigilancia, manejo y control, hasta el sitio de utilizacién.

EXCAVACIONES Y RETIROS
3.1 GENERALIDADES EXCAVACIONES

Las excavaciones deberan ejecutarse como se especifica en este numeral, de acuerdo con las cotas,
lineas y pendientes sefialadas en los planos o indicadas por la Interventoria; es posible que durante el
curso de la obra sea necesario o0 conveniente variar las dimensiones mostradas en los planos, o las que
hayan sido establecidas por el Interventor; en este caso, no se reconoceré al Contratista ningun aumento
sobre los precios unitarios para excavaciones por razon de tales cambios.

Esta actividad comprende la ejecucién de toda clase de excavaciones necesarias para la construccion de
las obras de acuerdo con las lineas, pendientes y profundidades indicadas en los planos o requeridas
durante el proceso constructivo.

Las excavaciones podran ejecutarse por métodos manuales 0 mecanicos de acuerdo con las normas
establecidas o las indicaciones de la Interventoria. Si los materiales encontrados a las cotas
especificadas no son apropiados para el apoyo de las estructuras o tuberias, la excavacion se llevara
hasta la profundidad requerida previa aprobacion de la Interventoria.

Antes de iniciar la excavacion el Contratista investigara el sitio por donde cruzan las redes existentes de
servicios. Si es necesario remover alguna de estas redes se debe solicitar a la empresa de
servicios correspondiente la ejecucion de estos trabajos o la autorizacién para ejecutarlos. También se
hara un estudio de las estructuras adyacentes para determinar y evitar los posibles riesgos que ofrezca el
trabajo.

Todos los dafios resultantes de las operaciones del Contratista durante cualquier excavacion, incluyendo
dafios a fundaciones, a superficies excavadas 0 a estructuras existentes en las zonas aledafias a dicha
excavacion, deberan ser reparados por cuenta del Contratista y a satisfaccidn de la Interventoria.

No se permitiran voladuras que puedan perjudicar los trabajos o las estructuras vecinas. Cualquier dafio
resultante de voladuras indiscriminadas o mal ejecutadas, sera reparado por el Contratista a su costo.
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Se debe mantener la seguridad en las excavaciones, la sefializacién de las mismas, y una buena
disposicién del material.

A cada lado de la zanja se debera dejar una franja minima de 0,60 m libre de tierra excavada, escombros,
tubos u otros materiales.

En las excavaciones que presenten peligro de derrumbarse debe colocarse un entibado que garantice la
seguridad del personal y la estabilidad de las estructuras y terrenos adyacentes, A.A.P.S.A. E.S.P. no se
hace responsable de dafios que se causen a terceros, por causas imputables al Contratista.

El material de las excavaciones se colocara a un lado de la zanja, el cual sera opuesto al ocupado por la
tuberia. En caso de que por excesiva cantidad de material sea necesario distribuirla a ambos lados, se
tratara que el lado ocupado por la tuberia reciba lo menos posible.

El entibado debe proporcionar condiciones seguras de trabajo y facilitar el avance del mismo. Deben
entibarse todas las excavaciones con profundidades mayores a 2,0 m y aquellas indicadas en los planos u
ordenadas por la Interventoria. Los entibados no se podran apuntalar contra estructuras que no hayan
alcanzado la suficiente resistencia.

Si la Interventoria considera que en cualquier zona el entibado es insuficiente, podra ordenar que se
aumente. Durante todo el tiempo, el Contratista debera disponer de materiales suficientes y adecuados
para entibar.

La remocion de la tablas, codales, largueros y demas elementos de fijacion para los entibados, podra ser
ejecutada en una sola etapa para facilitar la colocacion del relleno y su compactacion, previa aprobacion
del Interventor, siempre y cuando el tramo de zanja en el cual se efectué el retiro del entibado, no
presente problemas de inestabilidad y el relleno se coloque inmediatamente después de la remocion
hasta cubrir minimo

50 cm, por encima de la generatriz superior (clave) de la tuberia en todo el tramo considerado siempre y
cuando la altura por encima de ese nivel sin rellenar sea inferior a 2.00 m con el fin de que las paredes de
excavacion no queden demasiado tiempo expuestas; en caso contrario, su remocion se hara por etapas.

Cuando una excavacion o un tramo de excavacion hayan sido terminados hasta las lineas y cotas
especificadas, el Contratista debera notificar a la Interventoria quien procedera a inspeccionar dicha
excavacion. No se debera continuar con los trabajos de relleno e instalacidn de la tuberia, mientras no se
haya dado por terminada la inspeccion y el Contratista haya obtenido de la Interventoria una autorizacion
por escrito para realizar dicho trabajo. El Contratista debera retirar y reemplazar por su cuenta los
materiales con los cuales haya cubierto cualquier excavacion sin la previa inspeccion y aprobacion por
escrito de la Interventoria.

El Contratista debera suministrar y mantener todos los sistemas permanentes de bombeo y drenaje
necesarios para evacuar o drenar el agua en las areas excavadas y en las superficies de los taludes, para
mantener estas superficies libres de agua.

La aprobacién por parte del Interventor, no exime al Contratista de su responsabilidad de tener una
excavacién lo suficientemente segura, de impedir la desecacién del suelo y el de tomar todas las
precauciones para evitar los asentamiento de las construcciones vecina especialmente cuando se efectue
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la remocion del entibado; asi mismo los problemas que puedan generarse por la remocion del entibado
en una sola etapa no le daran al Contratista derecho a ningun tipo de reclamo, pago adicional o extensién
del plazo.

Las excavaciones y sobre excavaciones hechos para conveniencia del Contratista y las ejecutadas
sin autorizacion escrita de la Interventoria, seran por cuenta y riesgo del Contratista. A.A.P.S.A. E.S.P. no
reconoceran ningun exceso sobre las lineas especificadas. Estas excavaciones y sobre excavaciones
deberén llenarse y compactarse con material adecuado debidamente aprobado por la Interventoria. Tales
llenos seran también por cuenta del Contratista.

No se reconocera ningun sobrecosto por las dificultades de acceso de equipos, materiales y herramientas
al sitio de las obras.

Por ningiin motivo se permitira un tramo de excavacion abierto durante méas de 48 horas y en caso de que
llueva debera protegerse con plastico y bordillo o lleno en forma de resalto para evitar las inundaciones.

3.2 CONTROL DE AGUAS LLUVIAS, DE INFILTRACION Y SERVIDAS.

Consiste en sacar o extraer las aguas provenientes del subsuelo y de las lluvias durante la ejecucién de
las excavaciones, para lograr la correcta ejecucion de la obra.

Las motobombas empleadas para la operacion de bombeos seran de buena calidad, en numero
suficiente y capacidad adecuada para que cumplan eficazmente su cometido durante las excavaciones
para la instalacion de las tuberias, colocacion de concretos o morteros, cimentaciones y en general para
todas las actividades propias del contrato donde se requieren

Condiciones controladas de humedad.

El Contratista debera disponer de los sistemas de drenaje de las aguas, de manera que la ejecucion de
cada una de las actividades del contrato pueda desarrollarse bajo condiciones apropiadas de humedad
para el trabajo. Cuando por algun motivo se construyan filtros temporales en piedra, cascajo o tuberia
perforada y se conecten al alcantarillado, tales conexiones deberan taponarse una vez terminada la obra
con el fin de restablecer las condiciones iniciales del terreno.

El Contratista sera responsable de disponer del agua bombeada o drenada procedente de la obra, de
forma segura y apropiada. No se autorizara la descarga de estas aguas a las vias. No se permite la
conexion de aguas lluvias ni de infiltraciéon en los alcantarillados sanitarios, ni el descargue de aguas
residuales dentro de los alcantarillados de aguas lluvias. El Contratista tendra bajo su responsabilidad y a
su costo la reparacion inmediata de todos los dafios causados por el retiro de las aguas de la obra.

El costo del sistema de drenaje y en general del manejo de las aguas durante la ejecucién del contrato,
sera por cuenta del contratista y se considera incluido en el precio de las excavaciones.

Debe evitarse que las aguas que corren por las zanjas penetren a las tuberias en colocacion.
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Siempre que no se esté trabajando se deberan mantener taponadas totalmente las tuberias de acueducto
y si es posible las de alcantarillado, para evitar la entrada a las mismas de basuras, barro 0 materiales
extrafios o contaminantes.

De encontrarse aguas residuales en las zanjas donde vaya a extenderse la red de acueducto, sera
necesario eliminarlas y reemplazar el material de la zona contaminada y antes de extender las redes se
requerira aprobacion de la Interventoria. El costo de la excavacion y lleno para realizar este saneamiento
se pagara en los items correspondientes.

3.3 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Para efectos del pago, las excavaciones se clasificaran atendiendo a las siguientes definiciones vy
denominaciones:

3.3.1 CLASIFICACION SEGUN EL TIPO DE EXCAVACION
3.3.1.1EXCAVACIONES DE ZANJAS Y APIQUES

Este trabajo comprende la remocion del material necesaria para la construccion de las redes de servicios.
También incluye la excavacion requerida para las conexiones domiciliarias, cdmaras de inspeccion, cajas,
apiques, nichos y cualquier excavacion que en opinion de la Interventoria sea necesaria para la correcta
ejecucién de las obras.

No podra iniciarse la ejecucion de zanjas en las vias publicas mientras no se hayan obtenido los permisos
de rotura de pavimento y cierre de via correspondientes, los cuales deberan ser tramitados por el
Contratista teniendo en cuenta el programa de trabajo aprobado por la Interventoria.

3.3.1.2 ANCHO DE LAS ZANJAS

Las paredes de las zanjas se excavaran y mantendran verticales y equidistantes del eje de instalacion de
la tuberia. Cuando por efecto de la profundidad de excavacion o por el tipo de material encontrado se
requiera conformar taludes, la verticalidad de las paredes no se podra variar hasta no superar los 0,30 m.
por encima de la clave de la tuberia que se va instalar o la altura necesaria para mantener la condicién de
zanja. A partir de este punto se excavara en talud previa autorizacion de la Interventoria.

Los anchos de zanjas seran los que se indican a continuacion:

En redes de acueducto y alcantarillado:

DIAMETRO DE TUBERIA ANCHO DE ZANJA (m)
752200 mm (3" a 8") 0,60
250 y 300 mm (10" y 12") 0,70
375y 400 mm (15" y 16") 0,80
450 mm (18") 0,90
500y 525 mm (20" y 21") 1,00
600 mm (24") 1,10

675 mm (27") 120
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750 mm (30") 1,30
825 mm (33") 1,40
900 mm (36") 150
1000 mm (40") 1,80
1150 mm (45") 2.00

Fuente' Flahoracion nronia AAPSA—_FS P

Para diametros mayores a los contemplados en esta tabla, el ancho de la zanja sera igual al diametro
exterior de la tuberia mas 0,40 m a cada lado. Para las domiciliarias de acueducto se utilizarad un ancho
de zanja de

0,60 m.

El ancho de las excavaciones se incrementara cuando se requiera entibado de acuerdo con el
espesor determinado para éste.

Cuando se presenten derrumbes la Interventoria definira el tipo de cimentacion a utilizar de acuerdo con
las nuevas condiciones de la zanja.

3.3.1.3 PROFUNDIDAD DE LAS ZANJAS

Las zanjas para la colocacion de las tuberias de redes de servicios tendran las profundidades indicadas
en los planos, incluyendo las requeridas para la cimentaciéon. Cuando en la ejecucion de las zanjas se
emplee equipo mecanico, las excavaciones se llevaran hasta una cota de 0,20 m por encima de la
indicada en los planos. Se excavara el resto por medios manuales y en forma cuidadosa, para no alterar el
suelo de fundacion y nivelar el fondo de la excavacion, de tal manera que la distribucion de esfuerzos sea
uniforme en la superficie de apoyo del tubo y evitar que éste quede sometido a esfuerzos de flexion o se
presenten asentamientos diferenciales.

Si los materiales encontrados a las cotas especificadas de colocacién de las tuberias no son aptos para
la instalacion de estas, la excavacion se llevara hasta la profundidad indicada por la Interventoria, quien
también definira el material de apoyo a utilizar. Esta sobre excavacion y entresuelo se mediran y pagaran
de acuerdo con los items correspondientes.

Las excavaciones en roca se llevaran hasta una cota de por lo menos 0,10 m por debajo de la indicada
en los planos, el volumen adicional excavado se llenara con material seleccionado que sirva de apoyo
uniforme y adecuado. Los precios de estas actividades se pagaran en los items respectivos.

3.4 EXCAVACIONES PARA FUNDACIONES DE ESTRUCTURAS

Antes de iniciar estas excavaciones, se deberd ejecutar una nivelacién y contra nivelacion del terreno,
para determinar los cortes indicados en los planos de construccion; de estas operaciones se debera
notificar a la Interventoria por anticipado para establecer un acuerdo sobre las medidas necesarias para el
calculo posterior de los volumenes de material excavado. El incumplimiento de este requisito le
suspendera el derecho al Contratista de hacer algin reclamo posterior relacionado con las condiciones y
superficie originales del terreno que la Interventoria considere para el célculo de las cantidades por pagar.




ALCALDIA DE POPAYAN GI-140
Secretaria de Infraestructura

Version: 07

ANEXO 1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pagina 24 de 87

Con el fin de evitar el remoldeo del suelo de fundacién no se permitira el uso de equipos pesados, tales
como tractores o palas mecanicas, sino hasta una cota de 0,30 m por encima de las lineas de
fondo de las excavaciones. Estos ultimos 0,30 m se excavaran por métodos manuales. Inmediatamente
después de que se termine la excavacion manual, se vaciara un solado (capa de mortero o concreto
pobre) con espesor minimo de 0,05 m. El Contratista debera proteger el suelo de fundaciéon con un
sistema previamente aprobado por la Interventoria, hasta que pueda vaciarse el solado. Si es del caso,
podran dejarse los ultimos 0,10 m de la excavacion manual para el momento en el cual se tenga la
certeza de poder vaciar el solado.

Se ejecutaran por métodos manuales las excavaciones que asi se indiquen en los planos y las que
ordenen la

Interventoria.

Si durante las excavaciones el Contratista encuentra materiales o condiciones diferentes a las
determinadas en el estudio de suelos, debera notificar inmediatamente a la Interventoria esta situacion.

3.5 CLASIFICACION SEGUN EL TIPO DE MATERIAL EXCAVADO

3.5.1 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Se clasifican como material comUn las arcillas, limos y arenas, sin tener en cuenta el grado de
compactacion o dureza y considerados en forma conjunta o independiente. No se considera como
material de excavacion el proveniente de la remocion de derrumbes.

3.5.2 EXCAVACION EN CONGLOMERADO

Se considera conglomerado el material que se encuentra de alguna forma ligado entre si, con un grado
de dureza mayor al material comun.

Cuando la presencia de roca en la mezcla del volumen de material excavado sea superior al 70 % se
considerara excavacion en conglomerado.

Este tipo de excavacién es la que se realizara sobre estratos de terreno conformado por arcillas muy
duras, pefiones, gravas, piedras, sueltas y cantos rodados hasta 1/3 de M3 de volumen, roca blanda o
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desintegrada, pizarras y material amalgamado con piedras sueltas 0 rocas y para cuya remocion y
extraccion se requerira el uso de equipos mecanicos.

Consiste en el conjunto de actividades de excavar, remover, cargar, transportar, y colocar en los sitios de
desecho o apilamiento en el sitio indicado para su posterior utilizacion y adecuacién de los
materiales provenientes de los cortes requeridos.

La clasificacion de las excavaciones y la estimacion de los porcentajes, la hara el interventor en el terreno.
Debe contemplarse la mano de obra y los equipos necesarios para la ejecucion de la actividad

3.5.3 EXCAVACION EN ROCA

Material de dureza considerable que no puede ser extraido por métodos manuales utilizando las
herramientas y equipos de uso frecuente para las excavaciones en material comun y conglomerados, tales
como excavadoras mecanicas, barras, picas y palas.

Se considerara como roca, para efectos de pago, todas aquellas formaciones naturales, provenientes de
la agregacién natural de granos minerales, conectados mediante fuerzas cohesivas permanentes y de
gran intensidad.

Sin embargo, sera requisito para clasificar un material como roca, que tenga dureza y contextura tal, que
no pueda ser aflojado o resquebrajado con herramientas de mano y/o que solo pueda removerse con el
uso previo de explosivos, cufias 6 dispositivos mecanicos de indole similar.

No se permitira que el material excavado sobresalga de las lineas netas requeridas. Todas las cavidades
de excavaciones en roca sobre las cuales ha de colocarse concreto, producidas por negligencias o
descuido del Contratista al hacer la excavacion, o porque haya sido necesario retirar los materiales que
hubiesen sufrido desperfectos por falta de cuidado al hacer las voladuras, o por otras operaciones
ejecutadas por el Contratista para su conveniencia se llenaran sélidamente con concreto, siguiendo las
instrucciones de la Interventoria, y por cuenta exclusiva del Contratista.

3.6 CLASIFICACION SEGUN EL GRADO DE HUMEDAD
3.6.1 EXCAVACION HUMEDA

Es aquella que se ejecuta por debajo del nivel freatico y que exige el uso continuo de equipo de bombeo
para abatirlo.

No se considera como excavacion humeda aquella donde el origen del agua sea: lluvias, infiltraciones,
fugas de acueducto, aguas procedentes de alcantarillados existentes y aguas perdidas o de corrientes
superficiales que puedan ser corregidas o desviadas sin necesidad de bombeo.

El Contratista debera incluir en el precio unitario para las excavaciones himedas ejecutadas a las
diferentes profundidades, los costos en que incurra para abatir el nivel freatico mediante bombeo
permanente. Los perjuicios causados a personas, estructuras adyacentes o a la obra misma debidas a
negligencia o descuido del Contratista seran de su exclusiva responsabilidad y sufragara los gastos que de
ellos se deriven. Los atrasos que se puedan presentar en el proceso constructivo por la utilizacion de
un sistema inadecuado para el
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abatimiento del nivel freatico no daran derecho al Contratista de solicitar ampliacién de plazo ni
reconocimiento de naturaleza alguna.

3.6.2 EXCAVACION SECA

Se considera como seca toda excavacion que no se asimile a la definicién dada para la clasificacion
‘Excavacion humeda’.

3.7 CLASIFICACION SEGUN LA PROFUNDIDAD
3.7.1 EXCAVACION HASTA 2.50 M DE PROFUNDIDAD.

Es aquella que se realiza a una profundidad menor o igual a 2.5 m medidos desde la superficie original
del terreno en el momento de la excavacion.

3.7.2 EXCAVACION ENTRE 2.50 Y 5.0 M DE PROFUNDIDAD.

Es la que se ejecuta a una profundidad mayor de 2,50 m y menor o igual a 5,0 m medidos desde la
superficie original del terreno en el momento de la excavacion.

3.7.3 EXCAVACION A MAS DE 5 M DE PROFUNDIDAD.

Es la que se ejecuta a una profundidad mayor a 5 m. medidos desde la superficie original del terreno
en el momento de la excavacion.

3.8 EXCAVACIONES ESPECIALES

Son aquellas que por su profundidad y otras caracteristicas requieren de procedimientos,
herramientas y equipos especiales como caissons, cargadores de bandeja, trifors, y similares

3.8.1  Excavacion en material comUn Hasta 2,50 m de profundidad

Se clasifican como material comun las arcillas, limos y arenas, sin tener en cuenta el grado de
compactacion o dureza y considerados en forma conjunta o independiente. No se considera como
material de excavacion el proveniente de la remocion de derrumbes.

Las excavaciones para la instalacion de tuberia de acueducto y alcantarillado, se recomienda hacerlas a
mano debido a que se trata de longitudes relativamente pequefias y de poca profundidad. Para las zanjas
se dejaran taludes con inclinacién de 90°, las cuales son estables a mediano plazo por la poca
profundidad, en algunos tramos se necesitan entibados de proteccion.

El trabajo que cubre este item comprende suministro de materiales y mano de obra, equipos,
herramientas, y direccion técnica para ejecutar las excavaciones para la construccién de anclajes y
unidades de tratamiento e instalar las tuberias incluidas en el Proyecto con sus estructuras
complementarias.

3.8.1.1 Limites

Los Planos y las secciones muestran en general la profundidad y las dimensiones propuestas para las
excavaciones a efectuarse.
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Dichos limites son solamente aproximados y seran finalmente fijados de comin acuerdo con
la

INTERVENTORIA, segln la naturaleza de los materiales que se encuentren a medida que el trabajo
progrese.

Cuando la excavacion llegue a la profundidad indicada en los Planos, el CONTRATISTA debera notificar
a la INTERVENTORIA. No se construira ningun relleno o base, ni se depositara hormigén, ni se hara
trabajo alguno en la excavaciéon hasta que la misma haya sido inspeccionada por la Sociedad y/o
Interventoria y especificamente aprobada. Si el CONTRATISTA excava mas alld de las lineas y
niveles requeridos o autorizados, debera llenar a su propio costo tal espacio con hormigdn simple de
140 Kg/cm? u otro material adecuado que se le ordene. Toda sobre excavacién hecha por debajo del nivel
del fondo de las estructuras de hormigon debera rellenarse a su correcto nivel con hormigén simple, sin
que este relleno le sea pagado al CONTRATISTA. Todas las excavaciones seran hechas en tal forma y
de tal ancho, que provean suficiente espacio para las obras de mamposteria y las tuberias a instalarse, y
para los drenajes que sean necesarios.

3.8.1.2 Meétodos de excavacion

Deben tomarse todas las precauciones que sean necesarias y emplear los métodos de excavacion mas
adecuados para obtener superficies de excavacion regular y estable que cumplan con las dimensiones
minimas requeridas. La excavacion puede hacerse con maquinaria 0 a mano, 0 una combinacion entre
ambas. El Contratista debe elegir el método de excavacién y el equipo conveniente, entre los que sean
propuestos. La no objecion por parte de la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN de los
métodos de excavacion, no releva al Contratista de la obra de su responsabilidad sobre los efectos que
tales procedimientos puedan tener para la obra ni de reparar todos los dafios o perjuicios que se causen
a otras propiedades de terceros o de la misma.

Aunque la direccion de la construccion y los metodos de trabajo son prerrogativas del Contratista,
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN y/o INTERVENTORIA podra hacer
observaciones a los métodos de excavacion y pedir que se cambien.

Pueden utilizarse maquinas retroexcavadoras para hacer zanjas en campo abierto o en calles anchas y/o
en donde las construcciones y servicios existentes lo permitan, siempre que tales equipos no causen
dafios a las instalaciones aéreas o subterraneas, a los arboles, a las redes de servicios publicos,
estructuras, edificaciones, etc.

Cuando la excavacion se lleve a cabo en calles estrechas y congestionadas con redes subterraneas o
cerca de estructuras existentes, o de sectores que tengan que excavarse posteriormente, tal excavacion se
debe ejecutar basicamente a mano y se deben tomar todas las precauciones para evitar que las
estructuras existentes o la masa de suelo que se vaya a excavar posteriormente sufran dafio o alteracion.

La tierra extraida debe retirarse o colocarse a suficiente distancia de la excavacion, de tal manera que no
se convierta en sobrecarga que desestabilice los taludes.
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Todo dafio que se presente o se origine por parte del Contratista y/o Urbanizador, debe ser reparado pory
a su cuenta y a satisfaccion del Municipio y/o INTERVENTORIA Las excavaciones en las vecindades de
las redes de servicios publicos y estructuras existentes deben realizarse con el mayor cuidado y deben
utilizarse medios manuales si fuere necesario, para asegurar la estabilidad y conservacion de las mismas.

3.8.1.3 Proteccion

El Contratista sera responsable de la estabilidad de los taludes temporales. Debera soportar, drenar y
proteger, a satisfaccion de la Interventoria, las superficies expuestas hasta la terminacién de la Obra.

proteccion incluird suministro, instalacidn y remocién de soportes temporales como entibados y codales,
desviacion de aguas superficiales, obras de drenaje, y cuanto se requiera para mantener estables los
taludes, libres de erosién o derrumbes, y secar las excavaciones para tuberias y estructuras.

3.8.1.4 Acabado

Las excavaciones para estructuras y tuberias deben ser terminadas y pulidas a mano en sus 30 cm.
finales y paredes, por lo menos, al mismo precio unitario, con herramientas apropiadas para afinar la
superficie hasta obtener las elevaciones del Proyecto y dejarlas aptas, a juicio del INTERVENTOR, para
recibir el afirmado, base o cimiento respectivo.

Si el fondo de la excavacion resulta inestable o contiene materiales organicos o basuras, el
CONTRATISTA los removera excavando a la profundidad adicional que ordene la INTERVENTORIA. Esta
excavacion adicional se pagara al mismo precio de la ordinaria. El relleno correspondiente se hara con
material seleccionado compactado o concreto simple 1:4:8, segun ordene el Interventor.

Si por cualquier razon, en cualquier sitio, la excavacion se ejecutare mas allé de las lineas establecidas
para recibir la estructura o tuberia, sin haberse autorizado, el Contratista debera rellenar con material
seleccionado o concreto 1:4:8, y a su costa, el volumen de sobre excavacion hasta restablecer las lineas
establecidas para el corte, y el Contratista no recibira pago por dicho trabajo.

Las excavaciones de las zanjas para instalar las tuberias y obras complementarias se ejecutaran segun
las lineas y cotas indicadas en los Planos.

3.8.2  Excavacion en conglomerado hasta 2,50 m de profundidad

Se considera conglomerado el material que se encuentra de alguna forma ligado entre si, con un grado
de dureza mayor al material comun.

3.8.2.1 Clasificacion
Excavaciones en seco:

Esta clasificacion comprende las excavaciones en conglomerado en seco y las excavaciones con
humedad transitoria originada en las aguas lluvias o por rotura de tuberias del acueducto y desagues.

Excavacion humeda o bajo agua:

Abarca esta clasificacion, las excavaciones en conglomerado, que se realizan bajo agua proveniente de
emanaciones de tipo freatico, que requieren del uso permanente del equipo de bombeo.
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El Contratista debera incluir en el precio unitario para las excavaciones humedas ejecutadas a las
diferentes profundidades, los costos en que incurra para abatir el nivel fredtico mediante bombeo
permanente. Los perjuicios causados a personas, estructuras adyacentes o a la obra misma debidas a
negligencia o descuido del Contratista seran de su exclusiva responsabilidad y sufragara los gastos que de
ellos se deriven. Los atrasos que se puedan presentar en el proceso constructivo por la utilizacion de un
sistema inadecuado para el abatimiento del nivel fredtico no daran derecho al Contratista de solicitar
ampliacion de plazo ni reconocimiento de naturaleza alguna.

3.8.2.2 Limites

Los Planos y las secciones muestran en general la profundidad y las dimensiones propuestas para
las excavaciones a efectuarse.

Dichos limites son solamente aproximados y seran finalmente fijados de comun acuerdo con el Municipio
ylo INTERVENTORIA, segin la naturaleza de los materiales que se encuentren a medida que el trabajo
avance.

Cuando la excavacion llegue a la profundidad indicada en los Planos, el CONTRATISTA debera notificar
a la SOCIEDAD y/o INTERVENTORIA. No se construird ningin relleno o base, ni se depositara
hormigon, ni se haré trabajo alguno en la excavacion hasta que la misma haya sido inspeccionada por la
Sociedad y/o Interventoria y especificamente aprobada. Si el CONTRATISTA excava mas alla de las
lineas y niveles requeridos o autorizados, debera llenar a su propio costo tal espacio con hormigon simple
de 140 Kg/cm? u otro material adecuado que se le ordene. Toda sobre excavacion hecha por debajo del
nivel del fondo de las estructuras de hormigdn debera rellenarse a su correcto nivel con hormigén simple,
sin que este relleno le sea pagado al CONTRATISTA. Todas las excavaciones seran hechas en tal forma
y de tal ancho, que provean suficiente espacio para las obras de mamposteria y las tuberias a instalarse,
y para los drenajes que sean necesarios.

3.8.2.3 Métodos de excavacidn

Deben tomarse todas las precauciones que sean necesarias y emplear los métodos de excavacion mas
adecuados para obtener superficies de excavacion regular y estable que cumplan con las dimensiones
minimas requeridas. La excavacion puede hacerse con maquinaria 0 a mano, 0 una combinacion entre
ambas. El Contratista debe elegir el método de excavacion y el equipo conveniente, entre los que sean
propuestos. La no objecion por parte de la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN
de los métodos de excavacion, no releva al Contratista de la obra de su responsabilidad sobre los
efectos que tales procedimientos puedan tener para la obra ni de reparar todos los dafios o perjuicios que
se causen a otras propiedades de terceros o de la misma.

Aunque la direccion de la construccion y los métodos de trabajo son prerrogativas del Contratista, el
Municipio y/o INTERVENTORIA podra hacer observaciones a los métodos de excavacion y pedir que se
cambien.

Pueden utilizarse maquinas retroexcavadoras para hacer zanjas en campo abierto o0 en calles anchas
y/o en donde las construcciones y servicios existentes lo permitan, siempre que tales equipos no causen
dafios a las instalaciones aéreas 0 subterraneas, a los arboles, a las redes de servicios publicos,
estructuras, edificaciones, etc.
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Cuando la excavacion se lleve a cabo en calles estrechas y congestionadas con redes subterrdneas o
cerca de estructuras existentes, o de sectores que tengan que excavarse posteriormente, tal excavacion se
debe ejecutar basicamente a mano y se deben tomar todas las precauciones para evitar que las
estructuras existentes o la masa de suelo que se vaya a excavar posteriormente sufran dafio o alteracion.

La tierra extraida debe retirarse o colocarse a suficiente distancia de la excavacion, de tal manera que no
se convierta en sobrecarga que desestabilice los taludes.

Todo dafio que se presente o se origine por parte del Contratista y/o Urbanizador, debe ser reparado pory
a su cuenta y a satisfaccion del Municipio y/o INTERVENTORIA Las excavaciones en las vecindades de
las redes de servicios publicos y estructuras existentes deben realizarse con el mayor cuidado y deben
utilizarse medios manuales si fuere necesario, para asegurar la estabilidad y conservacion de las mismas.

3.8.24 Proteccion

El Contratista sera responsable de la estabilidad de los taludes temporales. Debera soportar, drenar y
proteger, a satisfaccion de la Interventoria, las superficies expuestas hasta la terminacién de la Obra.

La proteccion incluird suministro, instalacién y remocion de soportes temporales como entibados y
codales, desviacién de aguas superficiales, obras de drenaje, y cuanto se requiera para mantener
estables los taludes, libres de erosion o derrumbes, y secar las excavaciones para tuberias y estructuras.

3.8.25 Acabado

Las excavaciones para estructuras y tuberias deben ser terminadas y pulidas a mano en sus 30 cm.
finales y paredes, por lo menos, al mismo precio unitario, con herramientas apropiadas para afinar la
superficie hasta obtener las elevaciones del Proyecto y dejarlas aptas, a juicio del INTERVENTOR, para
recibir el afirmado, base o cimiento respectivo.

Si el fondo de la excavacion resulta inestable o contiene materiales organicos o basuras, el
CONTRATISTA los removera excavando a la profundidad adicional que ordene la INTERVENTORIA. Esta
excavacion adicional se pagara al mismo precio de la ordinaria. El relleno correspondiente se hara con
material seleccionado compactado o concreto simple 1:4:8, segun ordene el Interventor.

Si por cualquier razén, en cualquier sitio, la excavacion se ejecutare mas alla de las lineas establecidas
para recibir la estructura o tuberia, sin haberse autorizado, el Contratista debera rellenar con material
seleccionado o concreto 1:4:8, y a su costa, el volumen de sobre excavacion hasta restablecer las lineas
establecidas para el corte, y el Contratista no recibira pago por dicho trabajo.

Las excavaciones de las zanjas para instalar las tuberias y obras complementarias se ejecutaran segun
las lineas y cotas indicadas en los Planos.

3.9 EXCAVACION PARA INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS

El Contratista debera ejecutar las excavaciones para instalacién de tuberia de acuerdo con las secciones,
lineas y cotas mostradas en los planos o indicadas por la Interventoria.
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Al iniciar la excavacion el Contratista debera tener lista la investigacion de interferencias con el fin de no
dafiar los tubos, cajas, cables, postes u otros elementos o estructuras existentes en el area de la excavacion
0 proxima a la misma. Si la excavacion interfiere con tuberias o redes de otros servicios, el Contratista
ejecutara el soporte adecuado de las mismas.

Salvo especificacion diferente o aprobacién particular de la Interventoria, no se permitira que el frente de
excavacion para la instalacion de la tuberia esté a mas de dos veces el rendimiento diario en instalacion
de tuberia y reconformacidn del relleno a nivel de rasante determinado en la obra; pero en ningun caso, el
frente de excavacion estara a mas de cien (100) metros del frente de reconformacion del relleno a nivel de
rasante.

0 Nivelacion del Fondo de la Excavacion

Cuando la excavacion haya alcanzado la cota indicada en el disefio, segun los planos a lo indicado por la
Interventoria, el fondo debera ser nivelado y limpiado. Si se presenta agua proveniente de nivel freatico,
la excavacién debera ser, segun instrucciones de la Interventoria, profundizada para contener una capa
de material granular que permita la evacuacion de aguas durante la construccidn y la correcta nivelacion
de la zanja e instalacion de la tuberia.

En ausencia de nivel freatico y en caso de encontrarse material inadecuado cuya capacidad portante
admisible no fuere suficiente para servir como fundacion directa, segun instrucciones de la Interventoria,
la excavacion debera ser profundizada y se mejorara el piso de fundacion con un relleno en recebo
compactado 6 en material seleccionado, del espesor indicado por la Interventoria.

. Estas operaciones solamente podran ser ejecutadas con la zanja seca o con el agua del nivel freatico
totalmente abatida

I Material Seleccionado de la Excavacion El material para mejorar el fondo de la zanja debera estar
constituido por un relleno con recebo (en ausencia de nivel freatico) u otro material grueso (Media zonga,
rajon O similar) debidamente compactado y colocado de acuerdo con estas Especificaciones y las
indicaciones de la Interventoria. En este caso, se debera evitar la transicion brusca (en escalera) del
fondo de la excavacion, reconformando la superficie de fundacién a mano, si es necesario.

Cuando el material excavado fuere adecuado para ser utilizado como relleno, de acuerdo con los
requisitos de estas Especificaciones y segun el criterio de la Interventoria, éste debera ser depositado a
una distancia superior al 60% de la profundidad de la excavacion, en un sitio previamente aprobado por
la Interventoria; clasificandolo de acuerdo con su naturaleza en montones separados evitando su
segregacion o contaminacion. De acuerdo con las posibilidades, la utilizacion de material resultante de las
excavaciones debera ser siempre programada inmediatamente después de su remocién. En caso de que
esto no sea posible, el Contratista debera preparar el sitio para depositarlo conforme a las indicaciones de
la Interventoria.

Cuando el material excavado fuere inadecuado para ser utilizado como relleno, segun criterio de la
Interventoria, éste sera cargado y transportado a los sitios de botadero de acuerdo con lo estipulado en el
capitulo retiro de sobrantes y disposicion de materiales.
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Cualquier exceso de excavacion o derrumbe de las paredes de la excavacion causado por negligencia del
contratista 6 por causas imputables a él, quedara bajo su responsabilidad y a su costo. El Contratista,
debera rellenar dicha excavacion con material aprobado por la Interventoria, hasta configurar la seccion de
excavacion requerida para la obra.

3.10 EXCAVACIONES PARA ACOMETIDAS

Las excavaciones se haran del tamafio minimo necesario para que permita, en una forma comoda, la
instalacion de los accesorios correspondientes por parte de un operario especializado. La tuberia de
distribucion sobre la cual se va a instalar el collar de derivacion generalmente se encuentra a
profundidades entre 0.6 m.y 1.50 m. y en casos especiales se encuentra entre 1.5m.y 2.5 m.

Las zanjas para instalar la tuberia deben tener una profundidad minima de 0.60 m. Cualquier alteracién a
esta especificacion debe estar autorizada por el Interventor, cuando las circunstancias del terreno asi lo
ameriten, para lo cual debera protegerse la tuberia de la acometida.

3.11  EXCAVACIONES MISCELANEAS

Las excavaciones miscelaneas incluyen las excavaciones menores tales como cunetas, apiques,
trincheras y otros tipos de zanjas y todas las demas excavaciones que no estén especificadas por separado
en este Capitulo y que se requieren para investigacion o para el desarrollo de la obra.

Todos los materiales excavados deberan ser cargados y transportados a las zonas de botadero aprobadas
por la Interventoria.

3.12 EXCAVACIONES PARA ALCANTARILLAS

Las excavaciones para alcantarillas se deberan efectuar de conformidad con el alineamiento,
dimensiones, pendientes y detalles mostrados en los planos del proyecto y las instrucciones del
Interventor.

Cuando se vaya a colocar una alcantarilla por debajo de la linea del terreno original, se deberé excavar
una zanja a la profundidad requerida, de acuerdo con los Articulos 660, 661, 662 o 663, segun
corresponda, conformandose el fondo de la misma de manera que asegure un lecho firme en toda la
longitud de la alcantarilla. El ancho de dicha zanja debera ser el minimo que permita trabajar a ambos lados
de la alcantarilla y compactar debidamente el relleno debajo y alrededor de ella. Las paredes de la zanja
deberan quedar lo mas verticales que sea posible, desde la cimentacion hasta, por lo menos, la clave de
la alcantarilla.

Cuando se encuentre roca, ya sea en estratos o en forma suelta, o cualquier otro material que por su
dureza no permita conformar un lecho apropiado para colocar la tuberia, dicho material debera ser
removido hasta més abajo de la cota de cimentacion y reemplazado por un material de subbase granular
compactado, en un espesor minimo de quince centimetros (15 cm). Esta capa se debera compactar,
como minimo al noventa y cinco por ciento (95 %) de la densidad maxima obtenida en el ensayo
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modificado de compactacién (norma de ensayo INV E-142), teniendo en cuenta la correccion por
presencia de particulas gruesas (norma de ensayo INV E-

143), siempre que ella resulte necesaria.

Cuando se presenten materiales suaves, esponjosos o inestables que no permitan una base firme para la
cimentaciéon de la alcantarilla, dichos materiales deberan ser removidos en una profundidad igual al
ancho de la excavacion o la que autorice el Interventor, debiendo ser rellenados posteriormente
con un material

EXCAVACION A MAQUINA INCLUYE CORTE Y CARGUE PARA INSTALACION DE TUBERIAS Y
CONSTRUCCION ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS.

Quedara comprendido dentro de esta clasificacion todas las excavaciones hechas a maquina sobre suelo
seco o con nivel fredtico, la profundidad sera determinada en cada caso por el INTERVENTOR teniendo
en cuenta el equipo, la calidad del terreno y tipo de cimentacién que se va usar, la ultima capa
de material de aproximadamente de 0.10 metros debe excavarse por métodos manuales. No se
permitiran excavaciones a maquina (zanjadora, retroexcavadora) en donde haya obras subterraneas que
puedan sufrir dafios.

I Mediday Pago

La unidad de medida para las excavaciones a maquina sera el metro cubico (m3), al precio unitario del
contrato, para toda la obra ejecutada de acuerdo con esta especificacion y aceptada por la
INTERVENTORIA.

El precio unitario cubrira los costos de maquinaria, equipo, herramientas, materiales, mano de obra,
direccidn técnica, administracion y utilidad del contratista.

3.17 LIMITACIONES EN LA EJECUCION

Las excavaciones varias sélo se llevaran a cabo cuando no haya lluvia o fundados temores de que ella
ocurra y la temperatura ambiente, a la sombra, no sea inferior a dos grados Celsius (2° C).

Los trabajos de excavaciones se deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se
requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por el INVIAS o se deban evitar horas pico de
transito publico, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el
Constructor garantice el suministro y la operacién de un equipo de iluminacién artificial que resulte
satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y
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debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo en el
tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

3.18 REVESTIMIENTO DE LAS EXCAVACIONES Y CORTES TRANSVERSALES

La inclinacién de los taludes naturales, en un terreno determinado, pueden ser desfavorablemente
influenciadas por ciertos factores externos. Las posibles infiltraciones de agua en el interior o procedentes
de las lluvias, el efecto de las trepidaciones provocadas por las maquinas o los vehiculos, las cargas
situadas en la proximidad inmediata de la excavacion son elementos que modifican los planos de rotura
de los terrenos.

En cada caso particular de excavacion, estos diferentes factores deben examinarse seriamente antes de
iniciar la ejecucion.

De una manera general, la pared de cualquier excavacion debe ser apuntada o revestida cuando la
pendiente de talud excede de las relaciones siguientes:

En terrenos movedizos o desmoronables (Fig. 101a); En terrenos blandos pero resistentes (Fig. 101b);

Pendientes maximas de los taludes admitidas en tres tipos de terrenos
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a. Terrenos desmoronables

b. Terrenos blandos pero resistentes c. Terrenos muy compactos

CORTES TRANSVERSALES

Talud natural
del terreno

Fig. 102.

Se conserva el talud natural del terreno

Entibacién

Fig. 103.

Se estivan las paredes para disminuir el terreno ocupado por la excavacion
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Banqueta

El revestimiento

sobresale de las banqueta
desmoronamiento y caida
de terras hacia el fondo
de la zanja (de S5a 10cm
segin los reglamentos)

Fig. 104,

Se conservan los taludes naturales para la parte superior, pero se entiba la parte inferior

Entibacion
honzontal

Entbacion
vertical

Fig. 105,
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Cuando las capas halladas son de diferente consistencia se efectiia los entibados con tablas
verticales u horizontales.

Este método de entibacidn presenta evidentes riesgos porque no es posible sostener eficazmente el
terreno con los puntales.

Es peligroso e incluso esta prohibido en determinadas regiones establecer pendientes mas
pronunciadas sin la correspondiente entibacién o el revestimiento. El terreno natural helado no
permite en ningun caso anotar las citadas pendientes.

Asi, esquematicamente, las excavaciones profundas pueden presentar perfiles transversales, como
los mencionados en las figuras 102 a 106.

La ejecucién del apeo o entibacion puede realizarse segun las costumbres locales. Sin embargo,
ciertos puntos son objeto de una reglamentacion establecida por los servicios de seguridad y por las
companias de seguros. Entre tales condiciones merecen citarse:

La anchura de las excavaciones a entibar debe ser tal que la entibacion pueda efectuarse en las
condiciones normales.

Como minimo dicha anchura debe ser:

0 Hasta 1,00 m de profundidad

1 0,65 m hasta 1,50 m de profundidad
1 0,75 m hasta 2,00 m de profundidad
0 0,80 mhasta 3,00 m de profundidad
0 0,90 m hasta 4,00 m de profundidad

0 1,00 m para méas de 4,00 m de profundidad
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3.19 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
3.19.1 Controles
Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

0 Comprobar el estado del equipo de construccion.

1 Verificar la eficiencia y la seguridad de los procedimientos de construccion.

0 Vigilar el cumplimiento del programa de trabajo.

1 Verificar el cumplimiento de las normas ambientales aplicables.

1 Verificar el alineamiento, el perfil y las secciones de las areas excavadas.

0 Comprobar la lisura y la firmeza del fondo de las excavaciones.

I Medir los volumenes de trabajo realizado en acuerdo a la presente especificacion.

El Interventor verificara que el Constructor disponga de todos los permisos requeridos para la
ejecucion de los trabajos.

3.20 MEDIDAY PAGO

Esta parte de la obra consistira en el suministro de toda la mano de obra, planta y equipo, y la
ejecucion de todo lo requerido para realizar las excavaciones.

Los siguientes trabajos que se deben realizar para completar esta parte de la obra se mediran y
pagaran por separado y seguin como se establece a continuacion:

1 Cargue, transporte, descargue y disposicion de los materiales excavados en la obra hasta las
zonas de botadero o de deposito aprobadas por la Interventoria.

No habré medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos requeridos para
completar esta parte de la obra:

a. La limpieza ejecutada en las &reas donde se instalara la tuberia o en cualesquiera otras areas.

b.  Excavaciones ejecutadas por fuera de los limites de excavacion mostrados en los planos o
indicados por la Interventoria, que sean llevados a cabo por el Contratista intencional o
accidentalmente, aunque tales excavaciones hayan sido aprobadas por la Interventoria.

C. Rellenos de las excavaciones ejecutadas por fuera de los limites indicados por la Interventoria.
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d.  Reparaciones por dafios en estructuras, cajas, ductos, etc., existentes por causa del empleo de
métodos de excavacion inadecuados.
e. Los derrumbes que se presenten en la obra por descuidos atribuibles al Contratista.

f. El corte de las raices que se encuentren en las excavaciones requeridas para la obra. g.
Control de aguas durante la Construccion.

h. Todos los demés trabajos que debera ejecutar el Contratista para cumplir lo especificado
en este

Capitulo y que no son objeto de items separados de pago.

3.20.1  Requisitos para medida y pago de excavaciones

La Interventoria no autorizara la medida y pago de un volumen excavado de material, hasta que el
Contratista haya completado a satisfaccion de la Interventoria y en todo de acuerdo con las
Especificaciones, los siguientes trabajos que se relacionan con algunas partes de la obra:

I En cualquier excavacion, haber recolectado y manejado adecuadamente las aguas infiltradas.

0 Haber efectuado la limpieza y preparacion de las superficies excavadas y de las areas de trabajo
aledafas a la excavacion.

I Haber efectuado el cargue y transporte del material excavado y del proveniente de las labores de
limpieza y descapote hasta las zonas de botadero o de deposito aprobadas por la Interventoria.

El pago de la excavacion para la instalacién de las tuberias se hara de la forma siguiente:

El 50% cuando el Contratista cumpla con los requisitos para medida y pago de la excavacién de un
tramo dado. El 50% restante cuando el Contratista complete todos los trabajos en dicho tramo, los
cuales deberan incluir la

instalacion de la tuberia, la colocacién del relleno y la reconstruccion del terreno a las condiciones
iniciales ¢ especificadas en el disefio.

3.20.2 Medida

La medida para el pago de la excavacion para la instalacién de la tuberia y para estructuras tales
como cajas, tanques y obras miscelaneas, sera el volumen en metros cubicos (M3) de material
excavado comprendido entre la superficie natural del terreno y las lineas y cotas mostradas en
los planos o establecidas en estas especificaciones.
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Las lineas de pago para excavacion de estructuras serén las dimensiones exteriores de dichas
estructuras, mas cincuenta centimetros (0.50 m.) perimetrales, con excepcion de cajas construidos
en mamposteria, las cuales tendran un sobre ancho de 0.3 m.

3.20.3 Pago

Esta parte de la obra consistird en la ejecucidon de todos los trabajos necesarios para llevar a cabo
las excavaciones y debera incluir el suministro de todos los materiales, instalaciones, equipo,
transporte, energia y mano de obra necesarios para completar todos los trabajos relacionados con la
misma que no tendran medida ni pago por separado segun lo establecido en esta Seccién. El pago se
efectuara al precio unitario indicado en el Formulario de Precios de la Propuesta.

3.21 GENERALIDADES RETIRO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

Se refiere al retiro y disposicion de los materiales sobrantes de todas las actividades de obra, que no
son reutilizados en la misma, tales como los provenientes de excavaciones y demoliciones que no
cumplen con los requisitos definidos en estas especificaciones para ser utilizados como rellenos o
para ser reutilizados.

Esta especificacion establece los aspectos relacionados con la ejecucion de todos los trabajos,
condiciones de recibo, medidas, tolerancias y pago aplicables al retiro y disposicion de materiales
sobrantes del desmonte, limpieza, descapote, demoliciones y excavaciones realizadas para la
ejecucion de las obras.

Serd por cuenta del Contratista la negociaciéon para utilizar las zonas de escombrera escogidas
por la Interventoria o por €l mismo. Si la autoridad ambiental considera inadecuado el sistema, el sitio
de disposicion de los desechos o la disposicion final de los mismos y se requiere cambiar dicha
disposicion, esta orden no serd motivo de pago adicional; la Interventoria podra solicitar al Contratista
los correctivos necesarios, sin que esta orden sea motivo de pago adicional.

El Contratista debe escoger sitios de escombrera con licencia ambiental aprobada y vigente que no
perjudiquen intereses urbanos, tanto de la ciudad como de terceros. Para la ejecucion de las
actividades de retiro y disposicion de materiales sobrantes debe tenerse en cuenta las
consideraciones estipuladas en la Resolucion

472 del 28 de febrero de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

La distancia comprendida entre el sitio de obra y el sitio autorizado por la autoridad ambiental para la
ubicacién final del material sobrante de la excavacién o de los escombros generados en la obra, se
medira de forma radial.

El Interventor autorizara el pago del retiro y disposicion de materiales sobrantes cuando el Contratista
haya completado a satisfaccion de la misma los trabajos indicados en esta especificacion.

El Contratista debera ejercer control adecuado sobre la disposicion de materiales sobrantes, para lo
cual debera presentar una relacion donde se indique el tipo de vehiculo utilizado para el transporte,
localizacién de la escombrera ademas debe llevar un formato de control de Disposicion.

3.22 MEDIDA'Y PAGO

La medida de pago para el proceso de cargue, transporte, descargue y disposicion de los materiales
sobrantes sera el metro clbico (m3) aproximado al décimo de metro cubico, de material transportado y
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medido radialmente en su posicion original de acuerdo con los planos del proyecto, debidamente
cargado, transportado y colocado

en las zonas de escombrera seleccionadas. El pago de la tuberia retirada o de los ductos existentes
retirados sera por metro lineal (m) aproximado al entero.

El pago de esta parte de la obra se hara de acuerdo con el precio unitario pertinente indicado en la
Lista Cantidades y Precios del Contrato. El precio debe cubrir los costos de maquinaria, equipos,
herramientas y mano de obra, derechos, etc., necesarios para tratar, cargar y transportar, descargar y
disponer los materiales sobrantes en la o las escombreras escogidas por el Contratista y aprobadas
por la autoridad ambiental correspondiente.

3.22.1 ACTIVIDADES QUE NO TIENEN MEDIDA NI PAGO POR SEPARADO
No habra pago por separado para la realizacion de las siguientes actividades:

1 Utilizacion de la escombrera o escombreras seleccionadas para la disposicion de los materiales
sobrantes ni residuos de Campamentos y su costo deberd estar incluido en el precio unitario
correspondiente.

I Los costos por derechos de escombrera y el acondicionamiento que estos sitios requieran,
deberan incluirse en el precio unitario correspondiente.

0 El cargue, transporte y descargue del material a las volquetas del material proveniente de las

excavaciones.

0 El cargue, transporte y descargue del material a las volquetas del material proveniente de
derrumbes, excepto cuando estos se reconozca su pago por no considerarse un item de entibado
de la excavacion o por causas del terreno mismo no imputables al Contratista y el derrumbe no
se puede medir in situ por el método del promedio de area extrema entre secciones.

Todos los demas trabajos que debe ejecutar el Contratista para cumplir lo indicado en esta

especificacion y que no son objeto de items separados de pago.

3.22.2 ITEM DE PAGO

Todo el costo de los trabajos definidos en esta especificacion, deben estar cubiertos por los precios
unitarios cotizados en las propuestas del Contratista

3.23 GENERALIDADES ENTIBADOS

Las excavaciones seran entibadas cuando sea necesario para para garantizar la proteccion de los
trabajadores, el transito, la propiedad particular y la ejecucién de los trabajos realizados en
excavaciones. El entibado debe proporcionar condiciones seguras de trabajo y facilitar el avance de
este. Los entibados no se podran apuntalar contra estructuras que no hayan alcanzado la suficiente
resistencia. Si la Interventoria considera que en cualquier zona el entibado es insuficiente, podra
ordenar que se aumente. Durante todo el tiempo, el Contratista deberd disponer de materiales
suficientes y adecuados para entibar.

El entibado debe proporcionar condiciones seguras de trabajo y facilitar el avance del mismo. Deben
entibarse todas las excavaciones con profundidades mayores a 2,0 m y aquellas indicadas en los
planos u ordenadas por la Interventoria. Los entibados no se podran apuntalar contra estructuras que
no hayan alcanzado la suficiente resistencia.
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El Contratista debe colocar el entibado a medida que avance el proceso de excavacion y es
responsable de la seguridad del frente de trabajo. Si el Contratista no ha recibido la orden de entibar
cuando ello sea necesario, procedera a realizar esta operacion justificandola posteriormente ante la
misma Interventoria. En los casos en que se requiera colocar entibado se tendra especial cuidado
con la ubicacion del material resultante de la excavacion para evitar sobrecargas sobre éste. Dicho
material se colocard en forma distribuida a una distancia minima del borde de la excavacion
equivalente al 50% de su profundidad.

En general, el entibado sera extraido a medida que se compacte el lleno, para evitar asi el derrumbe
de los taludes. Los vacios dejados por la extraccion del entibado seran llenados cuidadosamente por
apisonado o en la forma que indique la Interventoria. El Contratista tendra la responsabilidad por
todos los dafios que puedan ocurrir por el retiro del entibado antes de la autorizacion de la
Interventoria.

El entibado se colocard en forma continua (toda la pared cubierta) o discontinua (las paredes
cubiertas parcialmente) segun lo requieran las condiciones del terreno o de las vecindades. En este
ultimo caso se computarén, para efectos de pago, solamente las areas netas cubiertas por el
entibado. Los elementos de un entibado en madera deben tener las dimensiones minimas siguientes:
25 mm (1") de espesor para los tablones, los puntales o tacos estaran distanciados maximo 1,0 m. y
tendran una seccion cuadrada de 100 mm x 100 mm (4" x 4") o seccién de 100 mm (4") de diametro.
Se utilizaran tablones, maderas o puntales de madera de pino o similar, con una densidad mayor o
igual a 0,4 gr/cm3, con una resistencia de trabajo a la flexion mayor o igual a 6 Mpa (0,6 Kg/cm2) y un
contenido de humedad menor o igual al 20%. Ningun elemento podra presentar hendiduras, nudos o
curvaturas que afecten la calidad del entibado.

Cuando se indique en los planos se colocara el entibado particular especificado. De todas
maneras, el Contratista velara y sera el responsable de que las dimensiones y la calidad de la
madera a utilizar sean las adecuadas para garantizar la resistencia requerida.

3.24 TIPOS DE ENTIBADOS
3.24.1 ENTIBADO DISCONTINUO EN MADERA

Consiste en un sistema de entibado discontinuo en madera, con base en el uso largueros, puntales y
codales en madera o metalicos. Los elementos que lo conforman son los siguientes:

Puntales: Tablas verticales de madera de seccion rectangular minima de 0.04 x 0.20 m, con
espacios libres maximos de 0.20 m.

Largueros: Vigas en madera de seccion minima 0.10 x 0.20 x 3.00 m.

Codales: Postes metélicos telescdpicos de didmetro minimo 101.6 mm (4 Pulg) o elementos en madera
de 0.12 m de diametro como minimo, distribuidos en niveles con separacion vertical maxima de 1.60
m y separacion horizontal maxima de 1.60 m en la zona central del larguero y de 1.40 m en los
extremos del larguero.

3.24.2 ENTIBADO DISCONTINUO EN MADERA, CON PERFILES METALICOS
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Consiste en un sistema de entibado discontinuo con puntales metalicos y codales metélicos o de
madera. Los elementos que lo conforman son los siguientes:

Puntales: Perfiles metalicos de seccion y la longitud de empotramiento definidos en el disefio.
Largueros: Tablas horizontales de madera de seccion minima 0.10 x 0.20 m, longitud méaxima 3.0m.

Codales: Postes metélicos telescdpicos de didmetro minimo 101.6 mm (4 Pulg) o postes en madera
de 0.12 m de di@metro minimo, distribuidos en niveles con separacion vertical maxima de 1.60 m y
separacion horizontal méxima de 1.60 m en la zona central del larguero y de 1 .40 m en los extremos
del larguero.

La necesidad y la cantidad de los niveles adicionales de apuntalamiento deben definirse en el disefio.

3.24.3 ENTIBADO CONTINUO EN MADERA

Las paredes de la zanja deben ser sostenidas totalmente por tableros continuos de madera y
deben ser soportados lateralmente por largueros de madera y puntales de madera o de acero.

Los elementos que lo conforman son los siguientes:

Puntales: Tablas verticales de madera de seccion rectangular minima de 0.04 x 0.20 m,
generando una superficie continua.

Largueros: Tablas horizontales en madera de seccion minima 0.10 x 0.20 m, con longitud méxima de
3.00 m.

Codales: Postes metalicos telescopicos de didmetro minimo de 152.4 mm (6 Pulg) o en madera de
0.15 m de didmetro minimo, distribuidos en niveles con separacion vertical méaxima de 1.60 m y
separacion horizontal maxima de 1.60 m en la zona central del larguero y de 1.40 m en los extremos
del larguero.

3.24.4 ENTIBADO CONTINUO EN MADERA, CON PERFILES METALICOS

Consiste en un sistema de entibado continuo en madera, reforzado con puntales metalicos y codales
metalicos o de madera. Los elementos que los conforman son los siguientes:

Puntales: Tablas verticales de madera de secciéon minima 0.10 x 0.20 m. generando una superficie
continua.

El empotramiento minimo de los puntales debe ser el mayor valor entre H/5 6 0.50 m o el definido por
el disefio, por debajo del fondo de excavacién (H es la profundidad maxima de excavacion). El
momento en que se realice el hincado depende del proceso constructivo.

Largueros: Perfiles metalicos de seccion definida en el disefio.

Codales: Postes metalicos telescdpicos de diametro minimo de 152.4 mm (6 Pulg) o en madera de
0.15 m de di@metro minimo, distribuidos en niveles con separacion vertical méxima de 1.60 m y
separacion horizontal maxima de 1.60 m en la zona central del larguero y de 1 .40 m en los extremos
del larguero

3.24.5 ENTIBADO CONTINUO CON LAMINAS METALICAS
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Consiste en un sistema de entibado continuo en lamina metélica, puntales, largueros y codales. Los
elementos que conforman el Entibado Continuo con laminas metalicas son los siguientes:

- Lamina de acero de la resistencia definida en el disefio, de espesor minimo % Pulg y
dimensiones apropiadas para soportar la excavacion incluyendo empotramiento, con la
capacidad de resistir los esfuerzos generados por las solicitaciones estaticas de carga externa.

- Las laminas deben traslaparse entre si en una distancia minima 0.20 m.
- Lalamina esta hincada al terreno, soportada por los puntales.

El proceso se ejecuta por medio de maquinas (comunmente una excavadora) que excavan por el
interior de los mddulos de entibacion y presiona hacia abajo cada panel lateral en forma alternada a
medida que se profundiza la zanja.

La instalacion de las laminas debera ser simultanea con el avance de la excavacion, de tal forma que
no se presenten espacios libres mayores de 1.25 m o lo que indique la Interventoria.

Los puntales y perfiles deberan ensayarse a la compresion y flexion respectivamente, de conformidad
con el disefio aprobado por la Interventoria, durante el ensayo no debe presentarse ninguna falla para
evitar su pandeo durante el proceso de excavacion.

Solo se puede utilizar los sistemas de excavacion con tablestacados cuando el disefio asi lo requiera
o porque la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN. asi lo exija.

3.25 REQUISITOS DE INSUMOS Y MATERIALES
3.25.1 MATERIALES PARA ENTIBADOS
Madera

Para la conformacién de entibados se debe hacer uso de maderas densas y secas de buena calidad,
obtenidas de procesos de aserrado o labrado. Las especies que pueden ser utilizadas son de Tipo A
y B segun lo especificado en el Titulo G (Apéndice G-B) de la “NSR-10 Normas colombianas de disefio
y construccidn sismo resistente”, o0 maderas con peso unitario anhidro (densidad basica) mayor a 500
kg/m3.

Para los postes, largueros y puntales, las fibras deben proyectarse paralelas a la superficie de mayor
dimensién y en el tercio central de su longitud la seccion debe estar libre de nudos, huecos y
arracimados, los cuales pueden afectar su comportamiento estructural.

No se permite el uso de maderas verdes, ni maderas en ningun grado de descomposicion ni con
presencia de insectos o de hongos que puedan alterar su calidad estructural.

Los elementos de madera en el momento de instalacién deben estar libres de rajaduras, grietas
naturales o artificiales, o las inducidas por procesos de secado. Ademas, no deben presentar ningun
tipo de alabeo (encorvadura o torcedura) y deben ser continuos en toda la longitud de excavacion
prevista, no se permiten elementos compuestos (Ver “NSR-10 Normas colombianas de disefio y
construccion sismo resistente”, Apéndice G-A).

Acero

El acero para los postes, largueros y puntales debe cumplir los requisitos de la norma “ASTM A36
Standard specification for carbon structural steel”.
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3.26 REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION DE ENTIBADOS Y TABLESTACADOS

El entibado se colocard en forma continua (toda la pared cubierta) o discontinua (las paredes
cubiertas parcialmente) segun lo requieran las condiciones del terreno o de las vecindades. En este
ultimo caso se computaran, para efectos de pago, solamente las areas netas cubiertas por el
entibado.

Cuando se indique en los planos se colocara el entibado particular especificado. De todas
maneras, el Contratista velara y sera el responsable de que las dimensiones y la calidad de la
madera a utilizar sean las adecuadas para garantizar la resistencia requerida.

La construccion de entibados debe realizarse con las herramientas y equipos apropiados.

El entibado debe dejarse en la excavacion como maximo el tiempo previsto en el disefio. En caso de
sobrepasar este tiempo, el Constructor debe acometer las medidas necesarias para garantizar la
estabilidad de excavacion y evitar cualquier afectacion a las zonas vecinas (reforzamiento adicional del
entibado, relleno total o parcial de excavacidn, manejo de aguas subterraneas, etc)

3.27 CONDICIONES DE RECIBO

Un entibado en madera esta constituido por largueros, puntales y codales, la ausencia de uno de
estos elementos es suficiente para no considerarlo como entibado y no obedece a pago alguno.

La Interventoria autorizara el pago de entibados, tablestacas y cortinas de pilotes, cuando el
Contratista haya completado a satisfaccién estos trabajos indicados en este numeral.

El entibado, tablestaca o cortina se recibira completamente instalado y garantizando la estabilidad de
la obra'y la seguridad del personal y de las obras vecinas.

3.28 MEDIDA'Y PAGO

El entibado se pagara por metro cuadrado (m2) de superficie neta en contacto con el talud y
aceptada por la Interventoria, al precio estipulado en el contrato para el item de Entibado. Dicho
precio incluye el suministro, transporte, instalacion, materiales y retiro, el costo de los equipos,
herramientas, materiales, mano de obra y todos los costos directos e indirectos que sean necesarios
para la correcta ejecucion del entibado. No se pagard como entibado aquella parte de este que
sobresalga de la superficie del terreno ni el area de pared descubierta.

4. RELLENOS
4.1 GENERALIDADES

Esta especificacion hace referencia a rellenos con materiales compactados por métodos manuales o
mecanicos, en zanjas Yy apiques para construccion o mantenimiento de redes de servicios,
drenajes o excavaciones realizadas alrededor de estructuras.

Podra utilizarse para el relleno los materiales que a juicio de la Interventoria y de ser necesarios
previos analisis de laboratorio, presente propiedades fisicas y mecénicas apropiadas para lograr
una compactacion que garantice la resistencia adecuada y el minimo asentamiento.

El Contratista debera en todo momento tomar las medidas necesarias para el control de
humedad de compactacion en la obra. Pueden utilizarse cunetas interceptoras en las zonas de
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préstamo, telas impermeables o por cualquier otro método aprobado por la Interventoria para su
proteccion.

Una vez aceptado el material por parte de la Interventoria, y que hayan sido revisadas y aprobadas las
tuberias instaladas y las demas estructuras a cubrir, el Contratista procedera a la colocacién del
relleno evitando la contaminacion con materiales extrafios e inadecuados.

Se tendra especial cuidado en la compactaciéon de manera que no se produzcan presiones laterales,
vibraciones o impactos que causen roturas o desplazamientos de los elementos que se instalan o de
otras estructuras existentes.

El espesor de cada capa y el numero de pasadas del equipo de compactacion estaran definidas por la
clase de material, el equipo utilizado y la densidad especificada.

4.2 COLOCACION DEL MATERIAL DE RELLENO

En caso las condiciones de trabajo sean con lluvia o de circulacion de agua, El Supervisor no
permitira la colocacion del relleno dado que no es posible controlar la humedad del material.

Autorizada la colocacion del relleno, el material se esparcird manual 0 mecanicamente en capas de
espesor suelto constante.

Antes de proceder a la colocacion del material de relleno, la Interventoria comprobaréd que la
superficie esta totalmente limpia, libre de basuras, desperdicios, materias organicas y sin agua. Los
rellenos deberan colocarse de acuerdo con las lineas pendientes indicadas en los planos, cuidando
de que los taludes queden en buen estado de acabado.

Las capas de relleno extendidas uniformemente se regaran con agua suficiente hasta lograr el
contenido de humedad 6ptimo, segun la clase de material y de acuerdo con las instrucciones de la
Interventoria.

El contenido de humedad del material de relleno debera controlarse permanentemente, regandolo o
dejandolo secar segun las circunstancias, con el fin de obtener la densidad de compactacion
especificada o en su defecto la que determine la Interventoria, pero teniendo en cuenta que, para los
rellenos de zanjas, la Interventoria determinara si se debe humedecer o no el material para su
compactacion.

El relleno de las estructuras debera ser colocado tan pronto como sea posible, después de
construidas las mismas y cuando no haya peligro de que resulte perjudicial, por tratarse de un relleno
prematuro, lo cual puede ser 15 dias después de fundido el concreto.

El interventor podra exigir la remocion de material de relleno colocado, cuando a su juicio esta mal
compactado o presente una superficie con residuos de formaletas, malezas u otras impurezas. La
colocacion del relleno debera hacerse con el cuidado necesario para evitar presiones excesivas y
dafios subsiguientes en las estructuras.

42.1 Control de compactacion

El material de relleno se colocard y compactara de acuerdo con las especificaciones de la
Interventoria, con pisones manuales o neumaticos o con equipos pesados de compactacion; los
equipos 0 métodos de construccion deberan ser aprobados previamente por el interventor.
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Para la primera parte hasta 30 cm. por encima del tubo o de la canalizacion se utilizaran pisones
metalicos manuales. La compactacion se haré en capas de 10 cm. subiendo el lleno simultaneamente
0 a ambos lados del ducto con el fin de evitar esfuerzos laterales.

Se tendra especial cuidado en el apisonado de manera que no se produzcan presiones laterales,
vibraciones o impactos que causen roturas o desplazamientos de los elementos que se instalan o de
otras estructuras existentes.

Para el resto del lleno, el espesor de cada capa y el numero de pasadas del equipo de compactacion
estaran definidos por la clase de material, equipo disponible por el Contratista, y a la densidad
especificada.

La Interventoria podré exigir que el equipo reuna caracteristicas determinadas de acuerdo con:
1 Dimensiones de la brecha.

1 Espesor total del lleno.

1 Volumen total del lleno.

I Caracteristicas del suelo de lleno.

0 Resultados de los ensayos de compactacion y de CBR.

En el proceso de compactacion deberd obtenerse una densidad del 90% de la densidad maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado. La humedad del material sera controlada de manera que
permanezca en el rango requerido para obtener la densidad especificada.

4.3 RELLENOS FUERA DE LAS LINEAS DE PAGO

Todas las sobre excavaciones que se hagan en las partes derrumbadas que se presenten, se
rellenaran con el mismo material indicado en los planos y especificaciones para el sitio, 0 aquel que
autorice la Interventoria.

Donde sean ordenadas excavaciones adicionales, cuyo suelo presente soportes deficientes para las
estructuras, se rellenara con el material indicado por la Interventoria y se cancelara de acuerdo con las
unidades de medidas determinadas en estas especificaciones; donde se ejecuten sobre excavaciones
no autorizadas por la Interventoria, los rellenos que se realicen seran por cuenta del Contratista.

44 RELLENOS ALREDEDOR DE ESTRUCTURAS
Ademas de aplicarse las normas contenidas en el numeral anterior se observaran las siguientes:

No se permitira la ejecucion de llenos estructurales, o la aplicacion de cualquier otro tipo de carga
sobre las superficies de concreto, hasta que hayan transcurrido los siguientes tiempos a partir de la
construccion.

Miirne \L carad 10 diae

Canduectns 14 dias




ALCALDIA DE POPAYAN GI-140
Secretaria de Infraestructura

Version: 07

ANEXO 1 ESPECIFICACIONES TECNICAS .
P&gina 48 de 87

Antes de pasar el equipo pesado a los conductos, o a cualquier otra estructura, la profundidad del
lleno sobre ellas tendra que ser suficiente segun el criterio del Interventor, para que permita el paso
de tales equipos sin que se presenten esfuerzos perjudiciales o vibraciones en las estructuras.

4.5 MATERIAL IMPORTADO SUMINISTRADO POR CONTRATISTA (NORMA INVIAS E-220)
45.1 REQUISITOS DE LOS MATERIALES

Este relleno se usara en general para el atraque de todas las tuberias instaladas, instalacion de
acometidas domiciliares, accesorios, empates, hasta una altura de 30 centimetros por encima de su
clave exterior o una altura mayor en los casos que lo indiquen los planos o la SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN, deberan provenir de las excavaciones de la explanacion, de
préstamos laterales o de fuentes aprobadas y estara constituido por materiales que no contengan
sustancias deletéreas, materia vegetal, basuras, raices, desperdicios 0 escombros. Su empleo
debera ser autorizado por la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN quien de
ninguna manera permitiré la construccion de rellenos con materiales de caracteristicas expansivas. La
cantidad de piedras o conglomerados presentes sera menor del 10 % del peso del material y su
tamafio menor de 2"; el porcentaje de finos que pasa el tamiz No. 200 (75um) sera menor o igual al
35% en peso; el indice de plasticidad del material que pasa el tamiz No. 40 sera menor de 15%; el
limite liquido sera menor del 40%; el C.B.R. del laboratorio serd mayor o igual al 5%;el contenido de
materia organica debe ser menor del 1% y la expansion en prueba C.B.R. serd menor del 2%.

El tamafio maximo y el porcentaje que pasa el tamiz de 75 um. (No0.200) se determinaran mediante el
ensayo de granulometria segin norma de ensayo INV E-123, el C.B.R. y la expansion, de acuerdo
con lo indicado en la norma de ensayo INV E-148; el contenido de materia organica, segun lo
establecido en la norma INV E-121; y el limite liquido y el indice plastico conforme lo establecen las
normas INV E-125y E- 126, respectivamente.

452  CALIDAD DE LOS MATERIALES

De cada procedencia de los suelos empleados para la construccion de terraplenes y para cualquier
volumen de relleno previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y de cada fraccion de ellas se
determinaran:

I La granulometria, segun norma de ensayo INV E-123.

1 El limite liquido y el indice plastico, de acuerdo con las normas de ensayo INV E-125 y
E-126, respectivamente.

1 La resistencia y expansion, mediante la prueba CBR, segun norma de ensayo INV E-148.

1 El contenido de materia organica del suelo, de acuerdo con la norma INV E-121.
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Durante la etapa de produccion, la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN
examinara las descargas de los materiales y ordenara el retiro de aquellas que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo especificado.

Este material se colocara y compactara a cada lado de las tuberias y en las excavaciones donde se
instalen acometidas domiciliares, accesorios, empates, efc., en capas horizontales que no pasen de
20 cm. de espesor antes de la compactacion. Esta se hara con pisones mecanicos apropiados y con la
humedad 6ptima, con el fin de conseguir una compactacion minima del 95 % del proctor modificado.
La SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN rechazara la utilizacién de métodos de
compactacion inapropiados, de material con exceso de humedad y la colocacion de relleno en zanjas
con agua.

Se pondra especial cuidado en no desplazar las tuberias, para lo cual el relleno se colocara y
compactara simultdneamente en ambos lados de la tuberia. Cuando la SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN ordene rellenos con material seleccionado por debajo de la
rasante de excavacion proyectada para las zanjas de tuberia o del nivel de fundacion de estructuras,
el material debera compactarse al 95 % del proctor modificado como minimo.

4.6 MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE LA EXCAVACION

Este relleno se usara contra los muros de las estructuras, para rellenar las zanjas de las tuberias,
acometidas domiciliares, accesorios, empates a partir de un nivel situado a 30 cm. por encima de la
clave exterior del tubo y en los sitios que determine la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DE
POPAYAN

Este relleno estara constituido por material proveniente de las excavaciones, siempre que no sea
materia organica, sobrantes de construccion o cualquier otro material inconveniente y debe estar libre
de impurezas (escombros, palos, plasticos, etc.).

El indice de plasticidad de la fraccion del material que pasa el tamiz No 40 debe ser menor o igual del
15% vy el limite liquido debe ser menor del 40%. De no cumplirse con esta caracteristica se debera
usar material importado suministrado por el Contratista (NORMA INVIAS E-220) de acuerdo con lo
especificado en el subnumeral correspondiente.

El material se colocara y compactara en capas horizontales uniformes que no excedan de 20 cm. De
espesor antes de la compactacion. Cada capa se compactara convenientemente hasta obtener una
densidad del 90 % del proctor modificado, determinado en el laboratorio para el material que esta
usando; para algunos casos

donde se requiere mayor compactacion la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN
podra exigir una mayor compactacion. No se colocara una capa mientras la anterior no haya sido
compactada debidamente. Para suelos cohesivos no se permitirda la compactacion en suelos
saturados 0 muy humedos.

Antes de pasar el equipo pesado sobre la tuberia instalada o sobre cualquier estructura, la
profundidad del relleno sobre ellas tendra que ser suficiente, segun el criterio de la SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN, para que no se presenten esfuerzos perjudiciales o vibraciones.
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4.7 RELLENOS PARA INSTALACION DE ACOMETIDAS

En las obras de instalacion de acometidas los rellenos que sean requeridos para recuperar vias o
calzadas, se reconocera siempre un ancho fijo de 0.60 m. para pavimentos rigidos o flexibles,
limitandose unicamente a medir la longitud de la excavacion para el respectivo pago.

4.8 CLASIFICACION

Los tipos de rellenos a los que aplica esta especificacion son: Relleno mezcla de gravilla y arena de
lecho, materiales provenientes de excavacion, material importado seleccionado, subbase granular,
base granular, piedra partida, arena, suelos estabilizados, grava.

4.9 MEDIDA'Y PAGO

La medida para el pago de cada uno de los tipos de relleno sera el volumen compacto medido <<in
situ>> en metros cubicos (m3) aproximado al décimo de metro colocado, compactado y medido en el
lugar de instalacion comprendido entre las lineas y cotas establecidas en esta especificacion (en
banco).

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios
consistira en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la colocacion de los rellenos
estipulados en esta especificacion y debe incluir el suministro, seleccion, colocacién, compactacion,
ensayos de laboratorio de todos los materiales, instalaciones, equipo, transporte y mano de obra
necesarios para completar esta parte de la obra, y todos los trabajos relacionados con la misma que
no tendran medida ni pago por separado.

En el caso de rellenos con material seleccionado del sitio de la excavacion el precio unitario
comprendera todas las operaciones, ensayos, equipo, herramienta y mano de obra necesaria para la
seleccion, almacenamiento y acarreo dentro de la zona de los trabajos, ademas, la colocacion,
conformacién y compactacion de los materiales seleccionados para el relleno, y todos los costos
directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

Para los rellenos con material de préstamo el precio unitario incluird el suministro, transporte,
almacenamiento, colocacion, conformacion y compactacion del material, ensayos, equipo,
herramienta y mano de obra.

No se pagaran los rellenos originados en sobre excavaciones 0 en reparaciones de las zonas
afectadas por los trabajos inadecuados del Contratista o en rellenos que se hayan derrumbado por
una deficiente colocacion, conformacion o compactacion.

4.10 ACTIVIDADES QUE NO TIENEN MEDIDA NI PAGO POR SEPARADO

No habra medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos requeridos para
completar esta parte de la obra:

1 Explotacién, procesamiento, seleccion, transporte al sitio de la obra, ensayos de laboratorio y
toma de muestras del material que sera utilizado como relleno.
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I El control de aguas durante la colocacion de los rellenos.

I Relleno de cualquier material de las excavaciones ejecutadas por fuera de los limites de
excavacion mostrados en los planos o indicados por el Interventor y que en concepto de éste
deben rellenarse para completar esta parte de la obra, por razones imputables al Contratista.

1 Materiales de relleno que sean rechazados y desechados antes de su colocacion, o aquellos
rellenos que una vez colocados deban ser retirados y reemplazados por no cumplir con lo
estipulado en las presentes especificaciones.

0 Cargue y retiro de los materiales sobrantes del relleno y de los materiales rechazados por
deficiencia en la calidad, hasta las zonas de escombrera o de dep6sito aprobados por la entidad
ambiental correspondiente.

1 Reparaciones por dafios en estructuras, cajas, ductos, etc. existentes, por causa del empleo de
meétodos de colocacidn y compactacion inadecuados.

5. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
5.1 GENERALIDADES

Esta especificacion se refiere a las actividades de suministro, transporte, almacenamiento, manejo y
colocacién de tuberia para alcantarillado, con los diametros, alineamiento, cotas y pendientes
mostrados en los planos del proyecto, las libretas de topografia o los ordenados por la Interventoria.
Comprende ademas la construccidn de la cimentacion y el empotramiento definidos para el proyecto,
el suministro de materiales y la construccion de las juntas entre tubos y las conexiones de la tuberia a
camaras, cabezales u otras obras existentes o nuevas.

La tuberia utilizada para la construccion de alcantarillados seré la indicada en la descripcién de los
items 0 en los planos. La tuberia sera inmune al ataque de los elementos presentes en el agua que se
va a transportar. La superficie interior de los tubos sera lisa y uniforme, libre de resaltos que puedan
perturbar la continuidad del flujo.

Los requisitos de disefo, la rigidez, los espesores de pared, los diametros y tolerancias, los ensayos, los
criterios de aceptacion y rechazo y el rotulado, seran los definidos en las normas técnicas exigidas
para cada tipo de tuberia.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para prevenir dafios a las tuberias durante su
transporte y descargue. La Interventoria rechazara los tubos que presenten grietas o imperfectos tales
como textura abierta 0 extremos deteriorados que impidan la construccién de juntas estancas.
Los tubos defectuosos seran marcados y retirados de la obra sin reconocer su costo.

Los diametros indicados en la descripcion de los items o en los planos corresponden a los diametros
internos minimos que debe garantizar el Contratista. En todas las fases de la actividad de suministro,
transporte e instalacién de tuberia para alcantarillado deben tenerse en cuenta la sefializacion e
impacto comunitario.

5.2 NORMAS GENERALES PARA INSTALACION DE TUBERIAS PARA ALCANTARILLADO




ALCALDIA DE POPAYAN GI-140
Secretaria de Infraestructura

Version: 07

ANEXO 1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pagina 52 de 87

5.2.1 CIMENTACION DE LAS TUBERIAS

La cimentacion de la tuberia debera construirse con los materiales y la geometria indicados en los
planos del proyecto.

Cuando el nivel fredtico se encuentre por encima del nivel de la cimentacion se debera abatir
utilizando los métodos propuestos por el Contratista y aprobados por la Interventoria (pozos de alivio,
bombeo, etc.). Se tendra especial cuidado con el control de la flotacidn de la tuberia.

Si el fondo de la zanja presenta suelos expansivos, blandos o sueltos se procedera a sobre excavar
para reemplazar estos suelos con material de base o subbase granular con un espesor no inferior a
0,15 m hasta alcanzar las cotas indicadas en los planos.

5.2.2 INSTALACION DE TUBERIA

La tuberia se colocara en forma ascendente desde la cota inferior y con los extremos acampanados
dirigidos hacia la cota superior. El fondo de la tuberia se debera ajustar a los alineamientos y cotas
sefialados en los planos del proyecto.

Antes de iniciar la colocacion, los tubos seran limpiados cuidadosamente de lodos y otras materias
extrafas, tanto en la campana como en el espigo.

Cuando la zanja quede abierta durante la noche o la colocacién de tuberias se suspenda, los
extremos de los tubos se mantendran parcialmente cerrados para evitar que penetren basuras, barro
y sustancias extrafas, pero permitiendo el drenaje de la zanja.

5.2.3 JUNTAS DE LAS TUBERIAS

Las uniones seran las especificadas por el fabricante para el tipo de tuberia que se va a utilizar y se
atenderan durante el proceso de instalacion las instrucciones dadas por el mismo. Las juntas seran
herméticas e impermeables y estaran libres de fisuras, imperfecciones, aceite o materiales
extrafios que afecten su comportamiento. Los lubricantes utilizados para la colocacion de
empaques, en caso de requerirse, deben ser los especificados por el fabricante de la tuberia, en
ningun caso se usaran materiales derivados del petréleo.

Las uniones de caucho y sus sellantes se almacenaran en sus empaques y no se expondran a los
rayos del sol, grasas y aceites derivados del petrdleo, solventes y sustancias que puedan
deteriorarlos.

5.2.4 NIVELACION

Antes de proceder con el lleno de las zanjas, la nivelacidn de todos los tramos de tuberia instalados
sera revisada con comisiones de topografia, dejando registro de los levantamientos realizados.

El error maximo acumulado para la tuberia colocada entre dos camaras consecutivas no excedera
20,0 mm.

Las anteriores tolerancias no seran aplicables cuando asi se especifique en el plano de disefio, por
ejemplo, en el caso de tuberias de entrada y salida de estructuras de alivio.
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5.2.5 RELLENO DE LAS ZANJAS

El relleno de la zanja se podra iniciar sélo cuando la Interventoria lo autorice con base en la revision
de la nivelacion y la cimentacion. La utilizacion de equipo mecanico para la compactacion de los
rellenos sélo se permitira una vez se haya alcanzado una altura de 0,30 m sobre la clave de la tuberia.
Por debajo de este nivel se utilizaran pisones manuales. El relleno de las zanjas se hara
simultdneamente a ambos lados de las tuberias, de tal manera que no se produzca desequilibrio en
las presiones laterales.

5.2.6 EMPOTRAMIENTOS Y ANCLAJES

Donde lo indiquen los planos las tuberias de alcantarillado deberan empotrarse o anclarse en
concreto. La Interventoria, de acuerdo con las condiciones del terreno o por otras circunstancias,
podra ordenar el empotramiento o anclaje de otras tuberias no previsto en los planos o la modificacion
de las dimensiones indicadas, sin que este hecho dé lugar a revision del precio unitario del metro
cubico colocado.

5.3 GENERALIDADES PVC PARA ALCANTARILLADO

Esta especificacion comprende las condiciones generales sobre el suministro, transporte, instalacion y
forma de pago para la utilizacién de tuberia de policloruro de vinilo (PVC) para alcantarillado.

Se deben seguir las recomendaciones de los fabricantes en cuanto a transporte, almacenamiento e
instalacion de las tuberias.

Los extremos de los tubos deben tener un corte normal a su eje con una desviacion maxima
equivalente al 0,6

% del diametro nominal. La tuberia debera cumplir todos los requisitos dimensionales, de rotulado y
ensayos establecidos en las normas técnicas especificadas.

5.4 TUBERIA DE PARED ESTRUCTURAL

Los tubos de PVC fabricados con el proceso de extrusién de perfiles enrollados con diametros entre
450 mmy

1200 mm (18" y 48") cumpliran la norma ASTM F 794. Esta norma especifica las propiedades
mecanicas y

dimensionales de los tubos de PVC de gran diametro con control de diametro interior.

5.5 ACCESORIOS

Los accesorios de PVC que se van a utilizar en las redes de alcantarillado deben cumplir las
siguientes especificaciones:

551 ACCESORIOS PARA TUBERIA DE PARED ESTRUCTURAL

Los accesorios para este tipo de tuberia cumpliran con la norma ASTM F 794. El Contratista seguira
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las recomendaciones dadas por los fabricantes y acatara las observaciones de la Interventoria para
la instalacion de accesorios.

5.6 DIMENSIONES

Las dimensiones de los tubos corresponderan a las establecidas en la norma técnicas para
diametros, espesores y campanas. Los diametros que aparecen en los planos corresponden al
didmetro interno minimo que el Contratista debe garantizar en la tuberia instalada.

Los tubos suministrados tendrén una longitud de 6 m con una tolerancia de 0,2 %. El Contratista podréa
presentar para aprobacién de la Interventoria una propuesta alterna con diferente longitud vy
conservando la tolerancia.

5.7 INSTALACION

La instalacién de la tuberia debera realizarse de acuerdo con la norma NTC 2795 y los planos de
disefio. Debera tenerse un control especial en la compactacion del material colocado en la zona de
tuberia.

Cuando se efectiue el lleno alrededor de la tuberia se tendra especial cuidado con esfuerzos
excesivos de compactacion, para evitar que se produzca pandeo y aplastamiento en los tubos.

La deflexion vertical maxima permisible para aprobar la tuberia colocada sera el 3 % del diametro
interno original de la tuberia. Esta medicién final para recibo se realizara una vez conformado el lleno
completo y sometida la tuberia a las cargas vivas definitivas.

5.8 UNIONES

Se utilizaran uniones mecanicas con sello elastomérico.

5.9 SUMINISTRO'Y ALMACENAJE EN OBRA

El Contratista es responsable del manejo y almacenamiento de la tuberia en la obra. Estas
actividades deben realizarse atendiendo las recomendaciones dadas por el fabricante para la
descarga y manipulacién, almacenaje, transporte y montaje.

Cuando la tuberia llegue a la obra, se llevara a cabo una inspeccion preliminar y general verificando
que no se haya presentado un desplazamiento o friccion en el proceso de transporte. Si esto
ocurriera sera necesario inspeccionar cada tubo tanto interior como exteriormente. Se rechazaran los
tubos imperfectos o defectuosos.

5.10 INSPECCION

Toda la tuberia suministrada estara sujeta a inspeccion y prueba por parte de la interventoria en
cualquier momento anterior a la aceptacion. Para ello el Contratista, sin cargo adicional,
proporcionarad todas las facilidades y asistencia necesarias para facilitar a la Interventoria la
realizacion del examen correspondiente. El Contratista es responsable del cumplimiento de la calidad
especificada para el producto y, por consiguiente, no generara responsabilidades para la
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN el rechazo de tuberia defectuosa.
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5.11 MEDIDA'Y PAGO

La unidad de medida serd el metro lineal (m), considerando la longitud real de tuberia de PVC
suministrada e instalada entre los bordes internos de cdmaras de inspeccion.

El pago se hara segun los precios unitarios pactados en la propuesta para cada tipo y diametro de
tuberia. El pago incluye los costos de suministro, transporte y colocacion de tuberia, la ejecucién y los
materiales de las juntas, los empaques, los lubricantes y los elementos necesarios para el montaje de
la tuberia y la conexidn a los elementos de la red. Ademas, debe incluirse en los precios unitarios los
materiales, la mano de obra, herramientas y equipos y, en general, todos los costos directos e
indirectos necesarios para la correcta realizacion de la actividad.

Los diametros indicados en los planos corresponden a los diametros internos minimos que el
Contratista debera garantizar.

La rotura de pavimento, la excavacion, el entibado, el lleno, la subbase y base, la pavimentacion y el
suministro, transporte y colocacion de los materiales de cimentacion, empotramientos y anclajes se
pagaran segun los precios pactados en los items correspondientes.

La unidad de medida para los accesorios de PVC sera la unidad (Und). Se discriminaran en las
cantidades de obra los tipos de accesorios y su precio incluye el suministro, transporte,
colocacion, las perforaciones necesarias para la instalacion, pegantes, mano de obra, materiales,
herramienta y equipo; ademas todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta
realizacion de la actividad.

6. ESTRUCTURAS EN CONCRETO
6.1 GENERALIDADES

El concreto estara constituido por una mezcla de cemento Portland, agua, agregados fino y grueso y
aditivos en algunos casos; los materiales cumpliran las especificaciones que se detallan mas adelante.
El disefio de las mezclas de concreto se basara en la relacion agua cemento necesaria para obtener
una mezcla plastica y manejable segun las condiciones especificas de colocacion, de tal manera que
se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad y resistencia que esté de acuerdo con los
requisitos que se exigen para las diversas estructuras, segun los planos y especificaciones.

El concreto podra ser premezclado, suministrado por una planta de concreto o preparado en obra; en
ambos casos, el concreto debera cumplir con todos los aspectos indicados en esta especificacion.

En la construccion de obras de concreto se permite preparacion de concreto en el sitio de obra si el
volumen de concreto requerido es menor o igual a 2 m3'y la resistencia es menor o igual a 21 MPa.

Cuando el volumen de concreto requerido es mayor de 2 m3 o la resistencia es mayor a 21 MPa, la
Interventoria exige el uso de concretos provenientes de la Central de Mezclas aprobada por la
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN

Si se desea obtener concreto de una central de mezclas y llevarlo en mezcladoras moviles, el
Contratista debe asegurarse de que el equipo es adecuado para entregar el concreto a la rata
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programada de vaciado y ademas de que se cuenta con equipo suficiente de reserva para que las
entregas se hagan sin interrupcion segun lo previsto.

Si por cualquier circunstancia el Interventor encuentra inadecuado el suministro de concreto, podra
ordenar al Contratista, el cambio de proveedor por otro mas eficiente y si esto no es posible, el
Contratista debe proceder inmediatamente a hacer las mezclas en el sitio de la obra sin que esto
represente un costo adicional para la Unidad Estratégica de los Negocios de Acueducto y
Alcantarillado.

6.2 REQUISITOS PARA EL CONCRETO

Los concretos suministrados por centrales de mezclas o preparados en obra, deben cumplir con
todos los requisitos de esta norma.

No debe efectuarse ningiin cambio respecto de la fuente de los materiales o de las caracteristicas
de los mismos definidas en el disefio, salvo a aprobacion de los mismos por parte del Interventor.

Cualquier material para uso en elaboracion de concreto que este deteriorado, dafiado o contaminado
debe ser removido, retirado y reemplazado.

El concreto que haya iniciado su proceso de fraguado inicial no debe utilizarse en ninguna parte de las
obras y debe ser removido y transportado a las zonas de desecho aprobadas por la interventoria y/o
por el ente Municipal competente.

El productor de concreto debe suministrar, operar y mantener el equipo adecuado para la dosificacion
del concreto.

El productor de concreto debera realizar el disefio de la mezcla asumiendo la responsabilidad por la
seleccion de las proporciones para cada componente.

Las cantidades de cemento, arena, agregado grueso Y los aditivos que se requieran para cada una de
las dosificaciones del concreto deben determinarse por peso, y la cantidad de agua y de aditivos
liquidos deben determinarse por peso o en medidas volumétricas. Se deben regular ademas los pesos
de las dosificaciones segun se requiera para mantener el asentamiento y peso unitario del concreto
dentro de los limites establecidos en el disefio de mezcla de concreto.

Los concretos cuyo destino sean estructuras tipo edificaciones y otras estructuras deberan cumplir
con lo especificado en la <<NSR-10 Normas colombianas de disefio y construccion sismo
resistente>>. Los concretos para estructuras hidraulicas deberan cumplir con lo con lo especificado
en la presente norma, cuando alguin requisito no esté definido debera emplearse lo especificado
en la <<NSR-10 Normas colombianas de disefio y construccion sismo resistente>>. (Ver Tabla 1).

Tabla 1. Propiedades segtin la estructura

Propiedad Estructuras Hidraulicas Otras Estructuras

Realacidn Aaiia Cemento MAay 0N AR
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0.60

75 m

Estos valores pueden variar de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada proyecto.

6.3 DOSIFICACION

Antes de iniciar la obra de concreto, el Contratista debe obtener la aprobacién de los materiales,
mediante el envio de muestras a un laboratorio aprobado por la interventoria.

En la Tabla 2 se presentan las relaciones agua-cemento maximas permitidas para concretos cuando
no se dispone de datos basados en mezclas de prueba o en experiencia de campo.

Tabla 2. Relacion Agua-Cemento Maxima Permitida

Resistencia a
la compresmn Concreto sin aire Concreto con aire
especificada oo C
incluido incluido
Fc * Relacion Litros por Relacion Litros por
kaflem2 absoluta saco de 50 absoluta saco de 50
gticm por peso | kg. por peso | kg
176 0.67 335 0.54 27.0
211 0.58 29.0 0.46 23.0
246 0.51 25.5 0.40 20.0
281 0.44 22.0 0.35 17.5
316 0.38 19.0 + +
352 + + + +

Nota: 281 kgf/cm2 equivalen a 28.1 MPa.

6.4 MATERIALES

No se permitira la ejecucion de vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los
materiales suficientes en cantidad y calidad, o sin que haya un programa de suministros adecuado
para atender al normal desarrollo del plan general.




ALCALDIA DE POPAYAN GI-140
Secretaria de Infraestructura

Version: 07

ANEXO 1 ESPECIFICACIONES TECNICAS .
P&gina 58 de 87

Los materiales cementantes y los agregados deben almacenarse de tal manera que se prevenga su
deterioro o la contaminacion con materiales extrafos.

El cumplimiento de los pardmetros definidos para el concreto en la <<NTC 3318 Concretos.
Produccion de concreto>>, es condicion basica para un concreto durable. A menos que se incluyan
otras especificaciones, los materiales deben cumplir las siguientes.

CEMENTO PORTLAND

El cemento debe cumplir con las <<NTC 121 Ingenieria civil y arquitectura. Cemento Portland.
Especificaciones fisicas y mecanicas>> y <<NTC 321 Ingenieria civil y arquitectura. Cemento
Portland. Especificaciones quimicas>>. Se permite el uso de cementos fabricados bajo las normas
<<ASTM C150

Standard specification for portland cement>>, <<ASTM C595 Standard specification for blended
hydraulic cements>> y <<ASTM C1157 Standard performance specification for hydraulic cement>>.
Los diferentes tipos de cemento producen concretos con diferentes propiedades y por lo tanto no se
deben utilizar indiscriminadamente. Se debe especificar el tipo o tipos requeridos, si no se hace, se
deben aplicar los requisitos del Tipo 1, segin las NTC citadas. Estos requisitos deben estar
documentados y archivados para verificar su cumplimiento.

El cemento debe almacenarse en un sitio apropiado para protegerlo contra la humedad o del
fraguado por aire de tal manera que permita su facil identificacion y el despacho para el uso en el
orden cronoldgico del recibo. Debe contarse con todas las facilidades convenientes para la toma de
muestras y la inspeccion. EI cemento sera rechazado si no cumple con los requisitos de estas
especificaciones o si presenta sefiales aunque sean parciales de hidratacion.

Los sacos no deben estar en contado directo con la tierra; no deben colocarse mas de 14 sacos, uno
sobre otro, para periodos de almacenamiento de hasta treinta (30) dias, ni mas de siete (7) sacos
para periodos mas largos con un maximo de sesenta (60) dias.

AGREGADOS PARA CONCRETO.

Los agregados deben cumplir con los requisitos de la <<NTC 174 Concretos. Especificaciones de los
agregados para concreto>> (<<ASTM C33 Standard specification for concrete aggregates>>), los
agregados que no cumplan con la norma anterior, pero que hayan demostrado mediante ensayos
especiales 0 en uso, que producen concreto con resistencia y durabilidad adecuadas, pueden ser
utilizados cuando se compruebe mediante los métodos de laboratorio existentes y autorizados por la
interventoria.

El tamafio méximo nominal del agregado no debe ser mayor que:

1/5 de la dimension menor entre los lados de las formaletas, 1/3 del espesor de las losas

3/4 del espaciamiento libre minimo entre las barras o alambres individuales del refuerzo, paquetes de
barras o los tendones o ductos de pre esforzado.

Pueden utilizarse agregados livianos en la produccién de concreto estructural, siempre y cuando
estos cumplan con los requisitos de la norma <<NTC 4045 Ingenieria civil y arquitectura. Agregados
livianos Para concreto structural>> (<<ASTM C330 Standard specification for lightweight aggregates
for structural Concrete>>). Estos requisitos deben estar documentados y archivados para verificar su
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cumplimiento. Se debe tener en cuenta que diferentes tipos de agregados producen concreto con
diferentes propiedades y por tanto se deben caracterizar para realizar los ajustes al disefio de mezcla
correspondiente.

Se tendra en cuenta la siguiente clasificacion:
AGREGADOS FINOS (ARENA):

El término <<arena>> usado en esta especificacion, se refiere, a la fraccion que pase el tamiz de 4.75
mm (No. 4). La arena para toda clase de concreto y mortero de cemento debera ser material natural o
una mezcla de este y de triturado. Esta arena debera tener un contenido razonablemente uniforme y
estable de humedad al ser entregada para la mezcla, la cual debe ser tenida en cuenta en la relacion
agua/cemento para la resistencia especificada en el disefio.

La arena consistira en fragmentos limpios de roca dura, densa y durable y no debera contener polvo,
terrones, particulas blandas o escamosas, alcalis, materia organica, greda, mica, pizarras u otras
sustancias dafinas en cantidades perjudiciales.

La arena debera ser bien gradada y su analisis granulométrico (INVIAS Capitulo 6.3, Articulo 630-07)
se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Analisis Granulométrico

Porcentaje que pasa

Tamiz No.
3/8 pulg 100
4 95a 100
8 80a 100
16 50a85
30 25260
50 10a30
100 2a10

La arena tendra un modulo de finura no menor de 2.60 ni superior a 3.0, pero las muestras
individuales deberan tener una uniformidad limitada a una variacién con respecto al promedio +/- 0.2.

Cumplira con las siguientes condiciones:

IPasa tamiz 200, no mayor del 3% para hormigon sujeto a desgaste y no mayor del 5% para
cualquier otro caso.
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1 Debera estar libre de raices, micas, limos, materiales organicos, sales o cualquier otro material
que pueda afectar la resistencia del concreto o atacar el acero de refuerzo.

La Interventoria a su juicio podra solicitar como minimo treinta (30) dias antes de iniciar el vaciado de
los concretos, analisis necesarios de las arenas y los agregados gruesos que se utilizaran en la obra.
Para comprobar la calidad de los materiales, estos analisis informaran: procedencia, granulometria y
contenido de material que pasa el tamiz No. 200 de los agregados finos y gruesos, médulo de finura,
porcentaje en peso de materias organicas, tamafio maximo del agregado grueso y los
correspondientes resultados de los ensayos de laboratorio que garanticen la calidad de los
agregados.

AGREGADO GRUESO

Se compondra de roca o grava dura; libre de pizarra, lajas u otros materiales exfoliables o
descompuestos que puedan afectar la resistencia del hormigén. No contendra exceso de piedras
planas, estara limpio y desprovisto de materias organicas.

Igualmente, el Contratista enviara al Interventor cuatro andlisis granulométricos de muestras de los
agregados gruesos que se proponga utilizar en la obra.

El tamafio maximo del agregado grueso esta limitado por las dimensiones y cantidad de refuerzo que
tenga cada parte de la obra. Se tratard siempre de usar el tamafio maximo porque ello permite
reducir las cantidades de agua y de cemento, pero debe tenerse en cuenta que el agregado no sea
mayor que el recubrimiento libre del refuerzo. Las limitaciones que se recomiendan estan
relacionadas en la Tabla 4.

El tamafio maximo del agregado grueso no debe ser mayor de 1/5 de la minima dimension entre
lados de la formaleta; 1/3 del espesor de la losa 6 3/4 de espacio libre entre las varillas o entre las
varillas y la formaleta.

Para tanques de almacenamiento de agua el tamafio maximo del agregado estara de acuerdo con las
dimensiones de las partes de la estructura donde se va a colocar el concreto, asi:

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

Parte de la Estructura Tamano del Agregado
Fundaciones de concreto simple 4" Paredes de tanque
1-1/4" Losas de fondo 1" Columnas
1l|
Cupula esférica 3/4"

Ademas, se debe tener en cuenta que la cantidad de material que pasa tamiz 200 no sera mayor de
1%.
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Cuando en las fuentes de agregado no se encuentren materiales de la granulometria ni de las

caracteristicas de limpieza exigidas en los capitulos anteriores, seran de cuenta del Contratista los
gastos en que incurra para el lavado, limpieza y reclasificacion de éstos.

Tamaiio maximo del agregado

Solados y
] . Muros,
Dimension ) losas con
vigas y Losas muy
minimadela columnas reforzadas poco o
ié retorzaaas
seccion (cm) Refuerzo

12.50 menos %allk %allk

15a27.5 %all 1%
30a725 1%a3 3

1%a3
3a6
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En la Tabla 5 se da una guia aproximada de la gradacion que debe seguir el agregado grueso
segun el tamafio maximo especificado.

Condicion del Agregado Grueso Vs. Porcentajes Parciales Del Agregado Grueso

Piedra3  Grava gruesa Grava fina 3/8 pulg a
Tamaio max. Admisible pu_lg.f 6 1% pulga3 Grava mediana s pulg 3l_16..? ulga 318
% pulg 0 0 0 55a73 27a45
1% pulg 0 0 40 a 55 30a35 15a25
3 pulg 0 20a40 20240 15225 10a25
6 pulg 20a35 20a32 20a30 12220 8a15

En estructuras de mayor espesor, se podran usar piedras con peso hasta de cincuenta kilogramos
previa autorizacion del Interventor.

El almacenamiento de agregados finos y gruesos debera hacerse en areas especialmente preparadas
para ese fin, que permitan que el material se conserve libre de tierra o de elementos extrafios, el area
tendra buen drenaje para no formar pantanos.

El lugar para el depdsito de agregados deberad estar limpio de grasas, aceites, lodos, materias
organicas, etc.

El agregado fino y el grueso deberan almacenarse en sitios diferentes, evitando la mezcla de estos
dos elementos.

AGREGADO CICLOPEO

El agregado Ciclopeo sera canto rodado de buena calidad. EI material sometido al ensayo de
abrasion en la maquina de Los Angeles no debera tener un desgaste mayor del 50%. El agregado
sera preferiblemente de forma cubica; la relacion entre la dimension mayor y menor de cada piedra no
debe ser mayor que dos a uno (2:1).

El tamafio maximo admisible del agregado cicldpeo variara con el espesor y volumen de la estructura
de que formara parte. En cabezales, aletas u otras obras similares con espesor menor de ochenta
centimetros, la dimensién mayor de las piedras sera de treinta centimetros.
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AGUA

El agua utilizada en la mezcla del concreto debe estar limpia y libre de cantidades perjudiciales de
cloruros, aceites, acidos, alcalis, sales, materiales organicos y otras sustancias que puedan ser
dafiinas para el concreto o el refuerzo. El agua debe cumplir con la "NTC 3459 Concretos. Agua para
la elaboracion de concreto" ("BS EN 1008 Mixing water for concrete. Specification for sampling,
testing and assessing the suitability of water, including water recovered from processes in the
concrete industry, as mixing water for concrete").

El agua de mezcla para el concreto pre esforzado o para el concreto que vaya a contener elementos
embebidos de aluminio, 0 el agua asociada a la humedad libre de los agregados, no debe contener
cantidades perjudiciales del ion cloruro, segun la Tabla 6.

Cantidades maximas de ion cloruro

Contenido maximo del ion
cloruro (Cl expresado como

xI. al 1 A

Concreto pre-esforzado 0.06
Concreto reforzado expuesto al cloruro en servicio 0.15
Concreto reforzado que estara seco o protegidc

de la humedad en servicio 100
Otros tipos de construccion en concreto reforzado 0.30

El contenido maximo de ion cloruro, en el concreto endurecido, para evitar la des pasivacion del
acero de refuerzo por picado es del orden de 0,25 % del peso del material cementante, segun la
literatura disponible al respecto.

El agua impotable no debe utilizarse en el concreto, a menos que se cumplan las siguientes
condiciones: Que la dosificacion esté basada en mezclas de concreto que utilicen agua de la misma
fuente.

Que los cubos para ensayo de morteros hechos con agua impotable de mezcla tengan resistencias a
la compresion a los 7 y 28 dias de edad, iguales o mayores al 90% de las resistencias a la
compresion de probetas similares hechas con agua potable. La comparacion de los ensayos de
resistencia debe hacerse sobre morteros idénticos, con excepcion del tipo de agua empleada en la
muestra, preparados y ensayados de acuerdo con la norma <<NTC 220 Determinacién de la
resistencia de morteros de cemento hidraulico usando cubos de 50 mm o 50,8 mm de lado>>
(<<ASTM C109 Standard test method for compressive strength of hydraulic cement mortars (Using 2-
in, or (50- mm) cube specimens)>>)

ADITIVOS QUIMICOS
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Los aditivos quimicos reductores de agua, retardantes y acelerantes deben cumplir las
especificaciones de las <<NTC 1299 Concretos. Aditivos quimicos para concreto>> (<<ASTM C49%4
Standard specification for chemical admixtures for concrete>>), para aditivos incorporadores de aire la
<<NTC 3502 Ingenieria civil y arquitectura: Aditivos incorporadores de aire para concreto>> (<<ASTM
C260 Standard specification for airentraining admixtures for concrete>>) y para supe fluidificantes la
<<NTC 4023 Ingenieria civil y arquitectura>>.

Especificaciones para aditivos quimicos usados en la produccién de concreto fluido" (<<ASTM
C1017

Standard specification for chemical admixtures for use in producing flowing concrete>>). En
algunas circunstancias las dosis requeridas de incorporadores de aire, acelerantes y de aditivos
retardantes pueden variar. Por consiguiente, se debe permitir un intervalo de dosificaciones con el fin
de obtener los efectos deseados.

Los aditivos empleados en la fabricacion de concreto que contenga cementos expansivos de
acuerdo con la norma <<ASTM C845 Standard specification for expansive hydraulic cement>> deben
ser compatibles con el cemento y no deben producir efectos perjudiciales.

Se prohibe el uso de los aditivos a base de Cloruro de Calcio.

Si durante el avance de la obra la Interventoria encuentra que la calidad y las cualidades que el
aditivo le suministra a ella, no corresponden a lo indicado por él fabricante del aditivo, podra ordenar
que se suspenda la inclusion del aditivo en las mezclas de concreto; y si su inclusion ha demeritado
la calidad del concreto exigida en las especificaciones, ordenara la reparacion de la parte fabricada
con el aditivo, labores estas que con la reconstruccion seran de cuenta exclusiva del Contratista.

OTROS MATERIALES

Se permite el uso de otros materiales (colorantes, pigmentos minerales, fibras, icopor, etc.) siempre y
cuando no afecten la durabilidad y la resistencia del concreto y esté certificado su desempefio por el
fabricante o garantizado por el contratista de acuerdo con las exigencias que solicite el interventor.

ANALISIS DE AGREGADOS Y CAMBIO DE FUENTE.

En todos los casos y para cualquier tipo de estructura la Interventoria podré analizar todas y cada
una de las porciones de materiales que lleguen a la obra, rechazar las que no cumplan con las
especificaciones, ordenar el relavado, limpieza, reclasificacion o cambio de fuente, siendo de cuenta
del Contratista el costo de estas operaciones y el reemplazo del material rechazado.

El agua serd preferiblemente potable y no contendra: acidos, alcalis fuertes, aceites, materias
organicas, sales, azucares, cantidades apreciables de limos o cualquier otra sustancia que perjudique
la buena calidad del concreto; se podran emplear aguas que contengan menos del 1% en sulfatos.

ALMACENAMIENTO DE MATERIALES.
Se tendran en cuenta los siguientes requisitos:
CEMENTO
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El Contratista almacenara el cemento en sitios protegidos de los agentes atmosféricos, en depésitos
que eviten la humedad y los contaminantes. El cemento entregado a la obra debera estar empacado
en sacos de buena confeccion y claramente identificados con la marca de fabrica, nombre del
fabricante y peso neto. El Contratista deberd, por su cuenta y a sus expensas, rechazar y sacar del
servicio de la obra todos los sacos cuyos empaques presenten condiciones de deterioro que
favorezcan la alteracion del cemento por efecto de la humedad.

El cemento se almacenara en un lugar seco, sobre plataformas de madera, por lo menos a 10 cm por
encima del nivel del piso, para evitar la absorciéon de humedad. Las pilas de los empaques se haran
en hileras de una altura tal, que se evite el rompimiento de los sacos, asi como la compactacion
excesiva de los que permanezcan inferiores; al efecto no se recomienda hacer pilas superiores a 14
sacos para periodos de almacenamiento de hasta treinta (30) dias, ni de mas de siete (7) sacos para
periodos mas largos. Se dejaran espacios de minimo 50 cm cada 4 hileras de arrume, para proveer
una adecuada ventilacidén. No se podran colocar sacos directamente contra las paredes de cierre de la
instalacion de almacenamiento.

No se permitira el consumo de cementos que hayan iniciado un fraguado falso. El Contratista retirara
por su cuenta y a sus expensas cualquier embarque de cemento rechazado por presentar fraguado
falso, alin cuando su almacenamiento sea de menos de 30 dias.

AGREGADOS

El Contratista mantendra los agregados limpios y libres de todos los otros materiales durante su
transporte y manejo. Se deberan construir arrumes con los agregados para evitar la segregacion del
material, a menos que se proporcione un nuevo cribado en el sitio de la obra, antes del mezclado del
concreto. El almacenamiento de agregados se hara en éareas diferentes para cada tipo, bien
drenadas y que permitan conservar los materiales libres de tierra o elementos extrafios. Durante el
almacenamiento se tomaran las precauciones del caso para impedir la segregacion de los agregados
y la alteracion de la granulometria hasta su medicion y colocacion en la mezcladora de concreto.

ADITIVOS

Se utilizaran los aditivos cuando lo indique el item o los planos, y en casos especiales con
autorizacion de la Interventoria.

No se permitira el uso de aditivos que afecten la resistencia de la mezcla, o las propiedades del
acero; por esto siempre se exigira los mayores cuidados para emplearlos siguiendo las instrucciones
del fabricante y de acuerdo con un disefio de mezclas especifico, ensayado por medio de cilindros de
prueba.

Todo aditivo por utilizar en la obra debera ser presentado por el Contratista para aprobacién de la
Interventoria, minimo con treinta (30) dias calendario anteriores a su utilizacion. No podran utilizarse
aditivos que no hayan sido aprobados previamente por la Interventoria. Se prohibe el uso de los
aditivos a base de cloruro de calcio.

Si durante el avance de la obra la Interventoria encuentra que la calidad y las cualidades que el
aditivo que se suministra o se adiciona, no corresponden a lo indicado por el fabricante, podra ordenar
que se suspenda su inclusién en las mezclas de concreto, y si ha demeritado la calidad del




ALCALDIA DE POPAYAN GI-140
Secretaria de Infraestructura

Version: 07

ANEXO 1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Péagina 66 de 87

concreto exigida en las especificaciones, ordenara la reparacion o demolicion y la reconstruccion de
la parte fabricada con el aditivo, labores éstas que seran de cuenta del Contratista.

6.5 DISENO DE LA MEZCLA
Correspondera al contratista el disefio de las mezclas de concreto y efectuar las pruebas de
laboratorio que confirmen y garanticen su correcta utilizacion.

El disefio tendra en cuenta el uso de los aditivos que se indiquen en los planos, las especificaciones o
las exigidas por la Interventoria.

Para evaluar la diferencia existente entre las condiciones de laboratorio y las condiciones en la obra,
las resistencias de disefio de las mezclas y las resultantes de las pruebas de los concretos preparados,
tendran un valor superior, cuando menos en un 20% a las resistencias de los concretos requeridos en
la obra. La dosificacion propuesta y los ensayos de laboratorio que comprueben su resistencia,
cumpliran con los asentamientos exigidos para las diferentes partes de la obra, asentamientos que
seran certificados por el laboratorio que realice las pruebas.

El contratista, con veinte (20) dias minimo de anticipacién, sometera al Interventor para su
aprobacion muestra de todos los materiales indicando su procedencia y los disefios de las mezclas
de concreto correspondiente, sefialando la cantidad de cemento y de agua por metro cubico de
concreto para cada una de las proporciones usadas y con tres diferentes dosificaciones de agua por
cada tamafio maximo de los agregados.

Para las pruebas de resistencia, el contratista también sometera al Interventor, con 15 dias de
anticipacion, cilindros de concreto obtenido por los diferentes tipos de mezclas utilizados por el
disefio, en cantidad no menor de cuatro (4) muestras para cada edad de ensayo (7 y 28) dias y cada
dosificacién de agua.

La Interventoria relacionara las mezclas a usar en cada parte de la obra de acuerdo con los ensayos
certificados del laboratorio y ordenara al Contratista la utilizacién de ella. Con base en los ensayos se
obtendra también la relacion que existe entre la resistencia a los siete (7) dias y la probable a los
veintiocho (28) dias.

Durante la construccion se harén pruebas segun indicaciones del Interventor, para establecer la
calidad de los materiales y la relacion que existe entre la resistencia a los 7 y 28 dias; igualmente se
determinara el tiempo 6ptimo de mezclado y la velocidad de la mezcladora.

Para concretos en los que se utilicen aditivos plastificantes de disefiaran las mezclas de laboratorio
con el respectivo aditivo y no se permitira su uso mientras no se disponga de los resultados. Para
mezclas de 210 kg. /cm2 (3000 Ibs. /pulg2) o mayores, solo se aceptaran dosificaciones
proporcionales al peso.

La Interventoria podra ordenar variaciones en la mezcla o en las resistencias de acuerdo con el tipo
de la estructura y las condiciones de la obra o del terreno. La aprobacion dada por el Interventor a las
distintas dosificaciones no exime en nada la responsabilidad de los concretos incorporados a la obra.

6.6 MEZCLADO DEL CONCRETO

Dentro de estas especificaciones se asigna al Contratista la plena responsabilidad respecto a la
produccion de concretos de la resistencia indicada en la descripcion del item o los planos, y se regula
la accién de control ejercida por la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN. por
conducto de la Interventoria. Para efecto del mezclado del concreto en obra, se tendran en cuenta las
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especificaciones dadas en las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente
(NSR-10).

Para los concretos producidos en obra mezclados mecanicamente, el equipo deberéd ser capaz de
combinar los componentes para producir una mezcla uniforme, dentro del tiempo y a la velocidad
especificada y descargada la mezcla del equipo, sin que se produzca segregacion de materiales.

El Contratista tendra, como minimo, una mezcladora de reserva para garantizar que la programacién
en el vaciado sea continua. El tiempo dptimo de mezclado para cada bachada, después de que todos
los elementos estén en la mezcladora, se determinara en el campo segun las condiciones de
operacion indicadas.

El agua para la mezcla se afiade antes de llegar a la cuarta parte del tiempo de mezclado, el cual se
determinaréd como lo indica la siguiente tabla: El tiempo de mezclado especificado se basa en el
control apropiado de la velocidad de rotacién de la mezcladora. La mezcladora giraré a velocidad
uniforme y no sera operada a velocidades mayores de las recomendadas por el fabricante. Tampoco
podra cargarse en exceso de la capacidad recomendada por el mismo. El contenido del mezclador se
vaciara completamente antes de iniciar un nuevo mezclado.

Capacidad del equipo de mezcla

Tiempo de mezclado

75 segundos 1/2 metro cubico 0 menos

90segundos 3/4 a 1-1/2 metros clbicos

La cantidad de agua contenida en los agregados sera determinada periédicamente. Esta cantidad se
tendra en cuenta al momento de adicionar el agua a la mezcla, con el objeto de mantener constante
la relacién agua-cemento (A/C).

En todos los casos la consistencia del concreto seréa tal que se obtenga un asentamiento que permita
una buena manejabilidad en su colocacion, de acuerdo con la geometria del elemento. No se permitira
el empleo de mezclas que tengan mas de 45 minutos de preparadas o adicionar agua al concreto una
vez se haya terminado el proceso de preparacion.

Soélo se permitira el mezclado por métodos manuales en los sitios que autorice la Interventoria.
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Esta mezcla se hara sobre superficies limpias como plataformas de madera o I&mina de acero y en
ningun caso sobre tierra u otras superficies que puedan afectar la calidad del concreto. Ademas, el
mezclado no excedera de 1/2 metro cubico.

6.6.1 Para estructuras y conducciones

Los concretos seran mezclados mecanicamente en el sitio de la obra. Podran utilizarse mezcladoras
mecanicas de tambor, con velocidad de giro de acuerdo con lo especificado por el fabricante. El
contenido del mezclador se mezclara completamente antes de iniciar una nueva cochada. Si la mezcla
no es uniforme sera rechazada.

Se utilizan concretos mezclados en planta, fuera de la obra, con autorizacion escrita de la
Interventoria, cumpliendo con los requisitos que esta exija, y corriendo por cuenta del contratista los
mayores valores en que se incurran.

En la fabricacion de los concretos en planta, se cumpliran todos los requisitos exigidos para los
concretos fabricados en la obra, tales como: clase y calidad de materiales, resistencia, consistencia,
impermeabilidad, manejabilidad, durabilidad y demas afines del concreto, y lo indicado por las normas
ICONTEC y decretos vigentes para esta clase de concreto, en especial lo concerniente a transporte,
tiempo requerido entre la fabricacion y su colocacién en obra, y todo lo que indica en la calidad del
concreto.

6.7 CALIDAD DEL CONCRETO

El concreto debe dosificarse con el fin de obtener la resistencia a la compresion solicitada en el
disefio y al mismo tiempo satisfacer los criterios de durabilidad. ElI concreto debe producirse
minimizando la frecuencia de resultados con resistencia por debajo del valor nominal para el concreto.

A menos que se especifique lo contrario, la resistencia nominal a la compresion real (f'c), se debe
obtener por medio de ensayos a los 28 dias y el valor debe corresponder al promedio de los
resultados obtenidos de dos cilindros del mismo concreto y ensayos el mismo dia.

En aquellos casos en los cuales se requiere el uso de la resistencia a la fractura por traccion indirecta
del concreto con agregados ligeros, los ensayos de laboratorio se deben realizar de acuerdo con
la Norma

<<NTC 4045 Ingenieria civil y arquitectura. Agregados livianos para concreto estructural>> (<<ASTM
C330

Standard specification for lightweight aggregates for structural concrete>>) para establecer el valor de
f'c correspondiente a la resistencia nominal a la compresion, f'c.

La dosificacion de los componentes del concreto debe hacerse para proporcionar:

Manejabilidad y consistencia adecuadas para que el concreto fluya facimente dentro de las
formaletas y alrededor del refuerzo, en las condiciones de colocacién que se usen, sin segregacion
excesivas.

Resistencia a condiciones especiales de exposicidn
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Cumplimiento de los requisitos de los ensayos de resistencia

El objeto de estas especificaciones es el de obtener para cada parte de la obra un concreto de
estructura homogénea, que una vez fraguado, tenga la resistencia apropiada y no se altere por la
accion de los agentes atmosféricos. Para este fin, se establecen los siguientes requisitos.

En cuanto a la calidad, el concreto quedara clasificado, segun su resistencia, como se indica en la
Tabla 7, que contiene también las especificaciones limites relativos; al contenido del cemento y la
relacion agua- cemento.

Clase compresion los 28 dias Uso y Observaciones
(MPa) (kg/cm2)

A 35 350  Concreto pretensado y postensado

B 32 320  Concreto pretensado y postensado

C 28 280  Concreto reforzado

D 21 210  Concreto reforzado

E 17.5 175  Concreto reforzado

F 14 140  Concreto simple

Concreto ciclopeo. (Se compone de concreto simple

clase
maximo, del volumen total)
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Los ensayos de asentamiento (slump) deberén hacerse de acuerdo con la especificacion C-143 de la
ASTM

con las modificaciones qué rijan en la fecha. Los limites para asentamiento, se presentan en la Tabla 8.

Limites para Asentamiento

Asentamiento Asentamiento Maximo

Tipo de Trabajo nominal (mm) (mm)
Elementos construidos con formaletas, secciones de mas de
30 1N A 2N EN
Flementns ronstriiidos con farmaletas seccinnes de 30 em 10a40 50
Pilas fundidas en sitio 50a80 90
Concreto colocado bajo agua 50 80 90

6.8 TRANSPORTE DE CONCRETO
El transporte del concreto debe cumplir adicionalmente a los requisitos de las normas antes
mencionadas los siguientes requisitos:

El concreto debe transportarse de la mezcladora al sitio de destino tan pronto como sea posible y por
meétodos que eviten segregacion de los materiales, pérdida de los ingredientes o pérdida en los
asentamientos maximos especificados.

No se debe usar el concreto que haya iniciado su proceso de fraguado inicial

Se debe tener en cuenta las condiciones del trafico y de acceso a la obra para que la mezcla cumpla
con las especificaciones exigidas.

Los vehiculos para transporte de concreto desde la mezcladora al sitio del destino y el método de
manejo deben cumplir con lo establecido en la norma <<ASTM C94 Standard Specification for
readymixed concrete>> y debe tener aprobacion previa de la interventoria.

6.9 DESCARGUE DEL CONCRETO
El descargue del concreto realizado por el productor debera cumplir con los siguientes requisitos:

Antes de aprobar la descarga del concreto desde el camién mezclador se debe verificar el asentamiento.
Si este es menor y esta dentro de los limites de tiempo permisibles, se puede adicionar agua hasta
recuperar el asentamiento de disefio (sin alterar la relaciéon agua-cemento) y el tambor debe girar 30
revoluciones 0 méas a la velocidad de mezclado hasta que se asegure la uniformidad del concreto. No
se debe adicionar agua o aditivo alguno a la mezcla en ningin momento posterior.
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Para evitar la segregacion debida a la manipulacion excesiva, el concreto debe ser colocado en un sitio
tan proximo a su posicion final como sea posible de modo que no haya que transportarlo mas de 2 metros
dentro de la masa. Al colocar el concreto en cualquier sitio no se permitira que éste caiga de una altura
mayor de

1.20m, excepto cuando se tengan medios especiales para evitar segregacion.

1 La velocidad de colocacion debe ser tal que permita al concreto permanecer en estado plastico y
fluir facilmente en los espacios entre las barras de refuerzo.

1 El concreto que haya iniciado su proceso de fraguado inicial o se encuentre contaminado por
materiales extrafos, no puede colocarse en la estructura.

1 No debe utilizarse concreto al que después de preparado se le adicione agua para mejorar
su manejabilidad, ni el que haya sido mezclado nuevamente después de su fraguado inicial.

0 Una vez iniciada la colocacion del concreto, esta debe efectuarse de una manera continua hasta
que se haya colocado completamente el panel o seccion, hasta sus limites o juntas de construccion
predeterminadas.

0 En lo posible, la descarga se debe completar antes de 1 hora y 30 minutos o antes de que el
tambor haya girado 300 revoluciones (lo que ocurra primero) a partir de la incorporacion de agua
inicial de la mezcla.

6.10 MANEJABILIDAD DEL CONCRETO

El concreto debera ser de tal consistencia y composicién que pueda vaciarse facimente en los rincones
y angulos de las formaletas y alrededor del refuerzo, sin que ocurra flujo libre de agua hacia la
superficie.

El Contratista deberd ajustar las proporciones del cemento y de los agregados con arreglo a las
limitaciones establecidas anteriormente, conforme sea necesario para producir una mezcla que
pueda colocarse siempre con facilidad teniendo desde luego muy en cuenta los métodos de
colocacion y compactacion usados en la obra.

Cuando se usen vibradores mecanicos, sus vibraciones seran de duracion suficiente para provocar la
completa compactacion del concreto, pero no deberén provocar la segregacion de los agregados. En
las esquinas de las formaletas y alrededor de las varillas de refuerzo o de los elementos embebidos se
deberan usar varillas para compactar el concreto.

6.11 COLOCACION DEL CONCRETO
6.11.1 Generalidades

Ademas de los programas de trabajo exigidos en el pliego de condiciones, el Contratista presentara en
secuencia detallada la colocacion de los concretos por semana y notificara al Interventor veinticuatro
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(24) horas antes de cada vaciado, para que este pueda verificar las condiciones necesarias para un
vaciado satisfactorio. El Contratista no empezara a colocar concreto hasta después de la revision y
aprobacién del Interventor.

El concreto tendrd la consistencia y disposicion que permita su colocacidén en todas las esquinas,
angulos de las formaletas, alrededor del refuerzo y de cualquier otro elemento embebido, sin que haya
segregacion. El agua libre en la superficie del concreto colocado se recogera en depresiones alejadas
de la formaleta y se retirara antes de colocar una nueva capa de concreto. Esta se colocara antes tan
pronto como sea posible y nunca después de treinta minutos de preparada la mezcla, a menos de que
haya sido dosificada con un aditivo plastificante, que garantice su colocacion después de ese tiempo.

Cuando se coloque concreto sobre tierra, esta estara limpia y himeda, pero sin agua estancada en ella
o corriendo sobre la misma. No podra colocarse concreto sobre lodo, tierra porosa seca o llenos que no
hayan sido compactados a la densidad requerida.

El concreto puede ser transportado en cubos, carretas, canaletas u otros medios adecuados. El punto
de entrega del concreto estara tan cerca de la obra como sea posible, en caso de utilizarse canaletas,
no se transportara el concreto dentro de ella por una distancia horizontal mayor de 2.50 m.

El concreto sera depositado en capas que no excedan de cincuenta (50) centimetros y el tiempo que
transcurra entre la colocacion de dos capas sucesivas no excedera de 45 minutos.

Se tendra especial cuidado al colocar el concreto contra las formaletas, especialmente en los angulos y
esquinas, a fin de impedir vacios, hormigueros y areas rugosas.

El concreto sera vibrado y paleteado, en forma tal que permita apartar el agregado grueso de las
paredes de las formaletas. Se tomaran todas las precauciones para que el concreto colocado sea
compacto, impermeable y de buen acabado superficial.

Las superficies de roca sobre las cuales vaya a colocarse concreto se limpiaran y conservaran libres
de: aceite, agua estancada o corriente, lodo, basura, polvo o fragmentos de roca blanda o semiadheridos
a ella. No se dejara caer concreto verticalmente desde una altura mayor a 1.20m., excepto cuando la
descarga se haga dentro de moldes de altura apreciable, como las columnas, muros y similares, en
cuyo caso la altura libre de caida puede ser hasta de 4.00m. Siempre y cuando se utilice un aditivo que
evite la segregacion de los materiales y no se afecten las condiciones iniciales de las mezclas.

En las columnas, para evitar los huecos debidos a escurrimientos del concreto fresco se regulara la
velocidad del vaciado de modo que se llene méaximo 1.00m de altura del molde de media hora. No se
permitira el uso de canales o rampas sino para una distribucion local de concreto en el encofrado y ello
requiere la aprobacion del Interventor.

Las rampas o canales tendran una pendiente mayor de 1:2 y estaran construidas adecuadamente para
evitar la segregacion del concreto. El concreto sera depositado cerca de su posicion final en la formaleta
de modo que no haya que moverlo mas de dos (2) metros dentro de la misma.
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La colocacién del concreto se efectuara en forma continua hasta llegar a la junta indicada en los planos
0 la aceptada por el Interventor. La Interventoria debe constatar la instalacion de accesorios que
atraviesan los muros como requisito previo para autorizar la fundicién de las estructuras.

VIBRADO DEL CONCRETO

El concreto se colocara con la ayuda de equipo mecéanico de vibradores, complementado por labores
manuales. En ningln caso los vibradores se usaran para transportar concreto dentro de la formaleta.

El equipo de vibracion sera accionado por electricidad o aire comprimido, y sera del tipo interno que
opere por lo menos entre 7.000 10.000 r.p.m.- cuando se sumerja en el concreto. Se dispondra de un
numero suficiente de unidades para alcanzar una consolidaciéon adecuada.

Fuera de los vibradores necesarios para el vaciado, el Contratista tendra, minimo, dos (2) vibradores de
reserva, sin cumplir este requisito no se dara orden de vaciar. Solo podra utilizarse vibradores por
formaleta, cuando el Interventor lo apruebe por circunstancias especiales.

Los vibradores de aplicaran directamente dentro de la masa de concreto, en posicion vertical. La
intensidad de la vibracién y la duracién de la operacion de vibrado seran los necesarios y suficientes
para que el concreto fluya y envuelva totalmente el refuerzo, alcanzando la consolidacion requerida sin
que se produzca la segregacion de materiales.

Los vibradores serén insertados y retirados en puntos separados de 0.5 a 1.00m. y la vibracion sera
interrumpida tan pronto como aparezca un viso de mortero en la superficie.

El aparato vibrador debera penetrar en la capa colocada previamente para que las dos capas se liguen
adecuadamente, pero no llegar hasta las capas mas bajas que ya han obtenido su fraguado inicial 0 en
concreto que no muestre plasticidad durante el vibrado o en sitios donde la vibracion pueda afectar la
posicion de refuerzo la posicion del refuerzo o de materiales embebidos. La vibracién sera
suplementada, si es necesario por hurgado con varillas en las esquinas y angulos de las formaletas
mientras el concreto esta todavia plastico y trabajable.

CUIDADOS ESPECIALES EN LA COLOCACION

La manipulacion del concreto cerca de la superficie de la parte superior de una vaciada por etapas sera
la minima necesaria para que produzca el grado de consolidacion deseado y para que esta capa tenga
una superficie rugosa que permita obtener buena adherencia con el concreto de la vaciada posterior.
No se permitira vibrado en la superficie o cualquier otra operacién que tienda a producir una cara lisa en
las juntas horizontales de la construccion.
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Las superficies que no sean formaleteadas y que no vayan a cubrirse con concreto, o rellenos, se
llevaran hasta una cota ligeramente mas alta que la indicada. Este exceso se quitara con la regla o se dara
el acabado requerido como se indica en los planos. Se tendra cuidado especial para evitar la
segregacion del agregado grueso cuando el concreto se coloque a través del refuerzo.

En las losas en donde la congestion del refuerzo haga dificil la colocacion del concreto, podra vaciarse
una capa de mortero con la misma relacion agua-cemento y arena-cemento que se usa para el
concreto, pero solo en la profundidad necesaria para cubrir la superficie del hierro del refuerzo. Este
mortero se colocara inmediatamente antes de iniciar el vaciado del concreto para que, en ese momento,
el mortero se encuentre en estado plastico.

Cuando las voladuras puedan afectar las obras de concreto no se permitira vaciar concreto. En casos
excepcionales, si hay necesidad de hacer voladuras de poca intensidad, el Interventor, previo estudio
del caso podré determinar la conducta a seguir.

CUIDADOS ESPECIALES EN TANQUES DE AGUA

El concreto se colocara como se indica en este numeral, teniendo en cuenta que, debido al bajo
asentamiento exigido en las mezclas, los vibradores a usar no podran tener menos de 10.000 r.p.m. Se
observaran, ademas, las siguientes instrucciones para colocacion de concreto en las paredes, cupulas y
fundaciones:

EN LOS APOYOS DE FUNDACIONES.

En los casos de concreto para apoyo de fundaciones, el Contratista tendré en cuenta que su colocacion
sera hasta el nivel inferior de fundacién mostrado en los planos estructurales o indicados por la
Interventoria; luego se colocara el concreto de la fundacion con los herrajes indicados.

EN LAS LOSAS DE FONDO

Dada la importancia que tienen las losas de fondo para la estanqueidad y la estabilidad del tanque, se
ha de poner especial cuidado en el método para su construccion y curado. Los diversos paneles de
la losa seran vaciados siguiendo el orden blanco-negro de un tablero de ajedrez. Las juntas de
construccion se limpiaran cuidadosamente para sellarlas con un producto bituminoso especificado.

EN LAS PAREDES DE LOS TANQUES

El concreto se colocara en capas horizontales, que no excedan de un espesor de cincuenta (50)
centimetros, a una rata tal que las superficies de concreto aun no terminadas, no se endurezcan ni se
permita la aparicion de grietas o planos de debilidad en las uniones.

La rata de colocacion no serd tan rapida que llegue a producir movimientos en las formaletas o
desplazamientos y distorsion en las varillas de refuerzo.
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En general, al colocar concreto no se permitira que éste caiga desde una altura mayor de 1.20 m. En
los tanques, cada vaciada correspondera por lo menos a 1/3 del perimetro del tanque dentro de una
operacion continua, a criterio de la Interventoria, el desencofrado se hara por la chimenea o por los
huecos de inspeccion.

EN LA CUPULA DE LOS TANQUES

El vaciado de la cupula se hara a partir del anillo, pared o base de la cupula, mediante fajas completas
de unos dos (2) metros de ancho.

6.12 ALINEAMIENTOS Y TOLERANCIAS

Las desviaciones en pendientes, dimensiones o0 alineamientos de las diferentes estructuras no podran
tener valores mayores que los indicados a continuacion.

VARIACIONES EN DISTANCIAS SOBRE EJES

En los ejes del edificio o estructuras no se permitiran tolerancias y deben quedar localizados como se
indica en los planos.

DESVIACIONES DE LA VERTICAL EN MUROS, COLUMNAS, TANQUES U OTRO TIPO DE
ESTRUCTURAS AFINES

El méaximo permisible es:

Para 3.00 metros de altura 1 centimetro
Para 6.00 metros de altura 2 centimetros
En estructuras bajo tierra el doble de lo anterior.

TOLERANCIAS EN LAS COTAS DE LOSAS, VIGAS, JUNTAS HORIZONTALES VISIBLES Y
EN GENERAL TODO TIPO DE ESTRUCTURAS SIMILARES

El méaximo permisible es:

Para 3.00 metros de luz 0.5 centimetros
Para 6.00 metros de luz 1.0 centimetros

En estructuras bajo tierra el doble de lo anterior.

TOLERANCIAS EN DIMENSIONES DE SECCIONES DE VIGAS, COLUMNAS, LOSAS,
MUROS, TANQUES, U OTRAS SIMILARES.
,g Creo en
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El méaximo permisible es:
Por defecto 0.5 centimetros Por exceso 1.0 centimetro
CONCRETO A LA VISTA

Se refiere a los concretos cuyo acabado exterior, se dejard como definitivo. EI cumplimiento de este
aspecto debera ser muy estricto. Cualquier error en el mismo sera corregido por el Contratista a su
costo. Si la reparacién no es satisfactoria, por su apariencia estética o afecte la estructura, se ordenara
la demolicidn y reconstruccion parcial o total del elemento estructural, por cuenta y riesgo del
Contratista.

6.13 CAMBIOS EN LAS DOSIFICACIONES EN LOS MATERIALES

Si durante la ejecucion de la obra llegare a ser imposible la obtencién de un concreto de la
maniobrabilidad y resistencia requeridas con los materiales suministrados por el Contratista, el
Interventor puede ordenar los cambios de dosificacion o de materiales 0 de ambos que sean necesarios
para la obtencion de las proporciones adecuadas con sujecion a las limitaciones previamente
establecidas. Todos los cambios ordenados a este respecto seran hechos por el Contratista a sus
propias expensas sin que ellos den lugar a pagos adicionales.

Si durante la ejecucién de la obra el Contratista resuelve usar materiales distintos a los
aprobados originalmente, o si las fuentes de obtencién ya aprobadas cambian de caracteristica debe
enviar para la

aprobacién del Interventor los datos necesarios que pongan en evidencia que la nueva combinacion de
materiales producird un concreto que cumpla con los requisitos exigidos.

Dentro de estas especificaciones se asigna al Contratista la plena responsabilidad respecto a la
produccion de concretos de la resistencia y laborabilidad indicados en los planos y se regula la accion de
control ejercida por el interventor.

Todos los concretos deben ser mezclados mecanicamente. El equipo debera ser capaz de combinar y
mezclar los agregados, cemento y aditivos, producir una mezcla uniforme dentro del tiempo
especificado y descargarla sin que haya separacién o segregacion de particulas.

El Contratista debe tener como minimo una mezcladora de concreto de reserva para garantizar que la
programacion en el vaciado sea continua. El tiempo dptimo de mezcla para cada barcada, después de
que todos los elementos estan en la mezcladora, se determinara en el campo segun las condiciones de
operacion.

No se permitira el recargue de la mezcladora hasta tanto haya descargado totalmente el contenido
anterior.
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El Interventor podra autorizar el uso de mezclas preparadas en centrales y llevadas al sitio en camiones
mezcladores siempre y cuando las condiciones en que este trabajo se haga sean aceptables y
garanticen la calidad del concreto.

El concreto prepararlo en camidn debera vaciarse en la formaleta a méas tardar una hora después de
agregada el agua y el vaciado debe hacerse con cuidado de manera que no deforme los refuerzos y
pueda penetrar entre ellos y las esquinas.

El vaciado del concreto se debe hacer siempre en presencia de la Interventoria o algln representante de
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN.

El uso de vibrador mecanico sera obligatorio y debe aplicarse, para estructuras delgadas, de
preferencia a la formaleta por un operario experimentado para evitar segregacion o alteraciones en el
refuerzo.

En el caso de estructuras delgadas donde no se puede aplicar el vibrador al concreto se emplearan
martillos de caucho los cuales se utilizaran por la parte exterior de las formaletas.

El vibrador de inmersion se usara de preferencia verticalmente a intervalos de 30 a 50 cm, con periodos
de vibracién entre 5 y 15 segundos de acuerdo con la densidad de la mezcla. Cuando la mezcla se
haya colocado por capas, el vibrador debe penetrar unas pocas pulgadas en la capa anterior.

Antes de iniciar el vaciado el Contratista obtendra permiso del Interventor y este comprobara
cuidadosamente que el refuerzo esta correctamente dispuesto y que esté instalado segun los planos las
tuberia, anclajes, pernos, etc., que requiera la obra en ejecucion segun su disefio.

Cuando el vaciado se hace por capas horizontales, éstas tendran de 20 a 30 cm de espesor. Las losas
o placas de concreto armado se vaciaran en una sola capa que comprenda todo el espesor del disefio.

Todo el concreto que se use en las obras tendra una resistencia a los 28 dias igual o mayor a la
mostrada en los planos para los diferentes elementos estructurales, a las anotadas en estas
especificaciones 0 a las que indique la interventoria.

Se entiende que la resistencia se refiere al concreto sin agregar aditivos. La SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA DE POPAYAN podra ordenar variaciones en la mezcla o en la resistencia de
acuerdo con el tipo de la estructura y las condiciones de la obra en el terreno.

En el caso de utilizar aditivos se tendré especial cuidado con los resultados de pruebas de ensayo a los
28 dias y con el comportamiento posterior del fraguado, para lo cual se exigiran cilindros adicionales
para ensayo a los 60 y 90 dias.

Aunque la clase de concreto a usar en diversas estructuras debe ser especificado por el disefiador, en
la Tabla 9 se suministra una informacién que puede utilizarse en aquellos casos en que es necesario
adelantar obras imprevistas.
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6.14 ACABADOS Y REPARACION DE SUPERFICIES DEL CONCRETO
6.14.1 Generalidades

El acabado de todas las superficies serd ejecutado por personal técnico y experto, y se hara bajo la
vigilancia del Interventor, este medira las irregularidades de las superficies para determinar si estan
dentro de los limites aqui especificados.

Las irregularidades superficiales en los acabados se consideraran como bruscas o graduales. Todas las
juntas mal alineadas y los resaltos o depresiones subitos producidos por mala colocacién de las
formaletas o por defectos de construccion, se consideran como irregularidades y se mediran
directamente. Las demas irregularidades se consideran como graduales y se mediran por medio de
reglas metalicas o sus equivalentes para superficies curvas. Se utilizaran reglas de 1.50 m., para
superficies formaleteadas y de 3.00 m., para superficies no formaleteadas.

Todas las superficies que queden expuestas, y contra las cuales no se hayan expuesto
formaletas, incluyendo el tope de los muros, las plataformas y otras estructuras similares deben alisarse
con llana de madera, si una vez retirada la formaleta, se encuentra que cualquier proporcion del concreto
no ha quedado de acuerdo con las dimensiones o alineamientos indicados en los planos, o presenta
superficies defectuosas, se considerara que la obra no se ajusta a las especificaciones presentes y el
Contratista debera demoler y reemplazarla a sus propias expensas, a menos que el Interventor dé
permiso especial para remendar la zona defectuosa.

Los defectos que requieran reemplazo o reparacion son aquellos consistentes en porosidades
excesivas, dafios causados por el retiro de la formaleta, trozos de concreto desprendidos, agujeros de
pernos o de barras de anclajes, proyecciones formadas en la union de los tableros de las formaletas y
superficies abombadas debido al movimiento de las mismas.

Las porosidades excesivas (hormigueros) y las otras zonas de concreto defectuosas deben romperse a
cincel y a las concavidades dejadas durante esta operacidén debe dérseles una forma que produzca
adecuada trabazdn entre el nuevo concreto y el material que lo rodea.

Se exige que todos los huecos y concavidades por llenar se humedezcan completamente durante varias
horas antes de hacer el relleno con concreto. En concavidades grandes se usara concreto como relleno,
en las pequenas se utilizara mortero teniendo en cuenta la orden del Interventor.

Las cavidades o los agujeros de pernos o barras de union y las zonas porosas retiradas a cincel
deberan taparse con un mortero formado por una parte de cemento Portland, dos partes de arena
(medidos en volumen) y estrictamente la cantidad de agua indispensable, de manera que una vez
mezclados los ingredientes de forma homogénea, el mortero tenga suficiente adherencia para que
pueda moldearse en forma de bola mediante ligera presion con las manos sin producir exudacion de
agua.
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Las superficies por resanar deberan tratarse con un aditivo que garantice la adherencia del concreto o
mortero de relleno.

SUPERFICIES FORMALETEADAS

Las superficies para cargas formaleteadas se clasifican en tres grupos: tipo A-1, tipo A-2, tipo A- 3 en
términos generales y a menos que en los planos se muestre algo diferente, o el Interventor ordene o
autorice otro tipo de superficies para ciertas obras, ellas corresponden a la siguiente clasificacion:

I SUPERFICIE TIPO A-1

Corresponde a las superficies formaleteadas que van a estar cubiertas por llenos. No necesitaran
tratamiento especial después de retirar las formaletas, con excepcion de la reparaciéon de concretos
defectuosos. La correccion de las irregularidades superficiales, se haran Unicamente en las depresiones
mayores de 2 cm.

1 SUPERFICIE TIPO A-2

Corresponden a todas las superficies formaleteadas que no vayan a estar cubiertas por tierra y que no
requieran el acabado especificado a continuaciéon para las superficies A-3. Las irregularidades
superficiales, medidas como se indico anteriormente no seran mayores de 3 mm., para las
graduales. Todas las irregularidades bruscas en la superficie A-2 y las graduales que exceden los
limites permisibles, se suavizaran por medio de esmeril o de un equipo que permita eliminar la
irregularidad.

Las superficies tipo A-2 no requieren tratamiento especial con excepcion de la reparacién de las
superficies defectuosas.

1 SUPERFICIE TIPO A-3

Corresponde a las superficies de las estructuras expuestas en forma destacada a la vista del publico y
donde la apariencia estética es de especial importancia. Las irregularidades superficiales bruscas no
excederan de

3mm., y los graduales no serdn mayores de 5mm.

Cuando las superficies para este tipo de acabado se aparten mucho de lo especificado seran sometidos
al tratamiento o a la demolicion si es el caso, como se indica en el numeral 3.15 de estas
especificaciones.

SUPERFICIES NO FORMALETEADAS
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Las superficies expuestas a la intemperie que tedricamente sean horizontales tendran una
pequefa pendiente para drenaje como se muestra en los planos o como lo indique el Interventor. La
pendiente para superficies amplias, tales como pisos seran del 1% al 2%, si no se encuentra indicada en
los planos.

Los acabados para los diferentes tipos de superficies de concreto se clasifican en tres grupos:

E-1, E-2, E-3 cuyas caracteristicas se indican a continuacion:
1 ACABADO TIPO E-1 (ACABADO A REGLA)

Se aplicara para superficies no formaleteadas que vayan a estar cubiertas por llenos, concretos y otro
tipo de acabados. También se aplica como primera etapa para las superficies que llevan acabados E-2 y
E-3. El acabado consiste en ejecutar las operaciones necesarias, recorriendo la superficie con regla
para obtener una cara uniforme y suficientemente nivelada.

Las irregularidades, bruscas o graduales, no seran mayores de 1mm.
1 ACABADO TIPO E-2 (ACABADO A LLANA)

Se aplica a las superficies no formaleteadas que no van a cubrirse con llenos o concreto. Este acabado
podra hacerse con equipo mecanico 0 manual y se empezara tan pronto como las superficies regladas
se hayan endurecido lo suficiente para obtener una buena ejecucion, segun lo determine el Interventor.
El trabajo de la llana sera el minimo necesario para eliminar las marcas dejadas por la regla.

No se podra trabajar con llana la superficie de concreto fresco, ya que ello producira segregacion de la
mezcla, ni podra obtenerse una superficie tersa agregando cemento o por flotacién de la lechada al
utilizar palustre o llana.

Las irregularidades de la superficie brusca, bruscas o graduales, no seran mayores de 5 mm. Las
juntas y esquinas se biselaran al acabar la superficie como se muestra en los planos o de acuerdo con
las instrucciones del Interventor.

1 ACABADO DE TIPO E-3 (ACABADO CON PALUSTRE)

Se aplicara a las superficies formaleteadas, que no vayan a recibir otro material de acabado. Se
obtendra mediante el uso de palustre, aplicando presidén adecuada para asentar los granos de arena y
producir una superficie densa y lisa, pero s6lo después que la superficie trabajada con llana haya
endurecido lo suficiente, para evitar que la lechada y el material fino segreguen por flotacion. La
superficie no podra quedar con irregularidades o huellas del palustre. No se permitira el “esmaltado” de
la superficie.
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REPARACIONES EN EL CONCRETO

Toda obra de concreto que no cumpla los requisitos enumerados en estas especificaciones o que
presente hormigueros, huecos o cualquier otra imperfeccion debera se demolida o reparada a juicio del
Interventor dependiendo del tamafio y de la importancia estructural del elemento.

Los costos por concepto de demoliciones y reparaciones seran de cuenta directa del Contratista, sin
que ello constituya obra o reconocimiento adicional a cargo del Contratante para que sea motivo de
prorrogas en los plazos de ejecucion pactados.

Las reparaciones de la superficie del concreto deberan hacerse unicamente con personal experto para
este trabajo y bajo la vigilancia del Interventor, a menos que este no lo considere necesario. El contratista
debera corregir todas las imperfecciones que se encuentren para que las superficies del concreto se
conformen con los requisitos exigidos por estas especificaciones.

Todas las reparaciones de la superficie del concreto deberan hacerse antes de 24 horas, contadas a
partir del momento en que se retiren las formaletas. Todas las incrustaciones de mortero y rebordes
resultantes de empates de tablero deberan esmerilarse en forma cuidadosa.

En donde el concreto haya sufrido dafios o tenga hormigueros, fracturas o cualquier otro defecto, o
donde sea necesario hacer rellenos debido a depresiones mayores que las permisibles, las superficies
del concreto deberan picarse hasta retirar totalmente el concreto o hasta donde lo determine el
Interventor, y rellenarse con concreto o con mortero de consistencia seca hasta las lineas requeridas.

En el caso de fracturas el picado de las superficies debera tener la profundidad suficiente para permitir
una buena adherencia y retencion del relleno y ejecutarse con seccién en forma de cola de pescado,
con fondo concavo, si el Interventor asi lo exige, para obtener menores resultados.

En el caso de hormigueros la obturacion se hard con esquinas en angulo recto pero ligeramente
redondeado, procurando la retencién con la seccién en forma de cola de pescado como en el caso
anterior.

Todas las superficies reparadas deberan someterse a curado, como se especificd anteriormente. Todos
los rellenos deberan adherirse totalmente a las superficies del concreto y quedaran libres de grietas o
areas imperfectas después de terminar el curado.

Los materiales, equipos, mano de obra, etc., necesarios para hacer las reparaciones del concreto,
quedaran incluidos dentro de los precios unitarios estipulados para los diferentes tipos de concreto. El
concreto utilizado para las reparaciones sera de las mismas caracteristicas del concreto de la estructura
reparada.

6.15 FORMALETAS, REFUERZO Y ANCLAJES

6.15.1 Formaletas
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El material para las formaletas sera escogido por el Contratista, a no ser que se indique uno
determinado en los planos o especificaciones de construccion. La escogencia dependera de la textura
exigida para el concreto. En todos los casos la Interventoria aprobara la formaleta a utilizar. Ninguna
formaleta podra retirarse sin orden escrita de la Interventoria.

Las formaletas seran sdlidas, adecuadamente arriostradas y amarradas, para mantener su posicion y
forma, y que resistan todas las solicitaciones a las cuales puedan ser sometidas, tales como presiones
por colocacidn y vibrado del concreto, carga muerta de disefio y una carga viva minima de 20 Mpa (200
Kglcm2) o cualquier otro tipo de carga, y deberan estar suficientemente ajustadas para impedir la pérdida
de concreto.

Todas las superficies interiores de las formaletas estaran completamente limpias y tratadas
adecuadamente para obtener superficies lisas, compactas, de color y textura normales y uniformes. El
contratista retirard de la obra las formaletas desajustadas, deformadas o deterioradas que impidan
lograr la superficie especificada.

El desencofrado se efectuara cuando el concreto haya alcanzado la resistencia suficiente para soportar
con seguridad su propia carga, mas cualquier otra sobrepuesta que pudiera colocarsele, previo a la
evaluacion de la magnitud de éstas.

En casos especiales y donde se puedan presentar esfuerzos altos en las estructuras antes de terminar
el fraguado de la mismas, la Interventoria podra exigir que las formaletas permanezcan colocadas por
un mayor tiempo. El retiro de las formaletas se hara en forma cuidadosa para evitar dafios en las caras
de la estructura. Inmediatamente se retiren las formaletas se haran las reparaciones necesarias en las
superficies del concreto y se iniciara el proceso de curado que corresponda.

TABLEROS

La madera y los elementos que se usen para la fabricacién de tableros para las formaletas, estaran
constituidos por materiales que no produzcan deterioro quimico ni cambios en el color de la superficie
del concreto, o elementos contaminantes. Los tableros que se usen y el ajuste y pulimento de los
mismos corresponderan a los requisitos indicados en estas especificaciones en relacién con los
acabados de las distintas superficies.

ABRAZADERAS

Las abrazaderas o tensores empleados para conservar el alineamiento de los tableros y queden
embebidos en el concreto, estaran constituidos por pernos provistos de rosca y tuerca, no tendran
elementos contaminantes al concreto y seran construidas en forma tal, que la porcién que permanezca
embebida en el concreto este por lo menos a 5 cm por dentro de las superficies terminadas y permitan
retirar los extremos exteriores de las mismas sin producir dafios en las caras del concreto.
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Todos los huecos resultantes del retiro de los elementos exteriores de las abrazaderas o tensores se
llenaran con mortero de consistencia seca como se especificara en el numeral 3.16. Por ningin motivo
se permitiran abrazaderas de alambre u otro material que pueda deteriorarse, producir manchas en la
superficie del concreto o no permita un soporte firme y exacto de los tableros.

LIMPIEZA Y ENGRASE DE FORMALETAS

En el momento de colocar el concreto, la superficie de la formaleta estara libre de incrustaciones de
mortero o de cualquier otro material y no tendra perforaciones, imperfecciones, deformaciones o uniones
defectuosas que permitan filtraciones de la lechada a través de ellas o irregularidades en las caras del
concreto.

Antes de hacer el vaciado, se cubrira la superficie de la formaleta que vaya a estar en contacto con el
concreto con una capa de aceite mineral, aceite de higuerilla o parafina, para evitar la adherencia entre
el concreto y las formaletas, observando especial cuidado en no ensuciar las barras de refuerzo ni las
juntas de construccién. Se prohibe la utilizacién de aceite quemado.

El interventor podra ordenar el retiro de toda formaleta que por el tiempo de uso, o por accidente,
presente imperfecciones, deformaciones, incrustaciones de mortero o revistan peligro para los operarios,
sin que por esta razén el Contratista pueda alegar perjuicios o justificar retrasos en los cronogramas de
trabajo.

a. Materiales

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccion de las obras,
deberén ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. El
procesamiento industrial de los materiales que lo requieran debera realizarse, preferiblemente, haciendo
unos de tecnologias limpias.

b. Documentos que entregara la Entidad Estatal para la ejecucion del convenio

El Organismo de Accion Comunal debera realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y
estudiar completamente los estudios y disefios que la Entidad Estatal entregue para la ejecucion de las
obras objeto de este convenio.
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Cualquier modificacion y/o adaptacion y/o complementacion que el Organismo de Accién Comunal
pretenda efectuar a los estudios y disefios deberan ser tramitadas por el Organismo de Accion Comunal
para su aprobacion por la Interventoria y/o supervision de la Entidad Estatal, sin que ello se constituya en
causa de demora en la ejecucion del proyecto.

7. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL A VINCULAR:

Para efectos del andlisis de la informacion del personal, se tendrdn en cuenta las siguientes
consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas por la
Interventoria y/o supervisién de la entidad previo al inicio de ejecucion de las obras.

b. Las certificaciones de experiencia del personal vinculado al proyecto deben ser expedidas por la
persona natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion de
servicios.

c. Enladeterminacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:

Postgrado con

Requisitos de Experiencia General FEITHIED 66 FRICEE

titulo Especifica
Especializacion Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

o Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.
e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.

e No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica 0
viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del
Organismo de Accién Comunal y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general
del convenio.

El personal requerido es el siguiente:

En forma general esta obra no requerira para su ejecucién mas de 10 personas, con los siguientes
perfiles:

Maestro y/o contra maestro de obra y/o oficiales de construccion y/o ayudante de construccion, todos
ellos dirigidos, coordinados y supervisados por el ingeniero civil que suscribe la carta de compromiso,
para realizar el acompafiamiento técnico de la construccion requerida.
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a. Requisitos del personal

Todo el personal exigido, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de formacidn
y experiencia:

Personal Ofrecido para el Requisitos de Experiencia Requisitos de Experiencia

Cargo General Especifica

Un (1) ingeniero civil Un (1) ingeniero civil con un (1) | Contratista con 2  afios
afno experiencia general | experiencia o que acredite
contados a partir de la|labores como  contratista,
expedicion de la matricula | residente o director de obra en
profesional un contrato cuyo valor sea
superior al presupuesto oficial.

b. Participacion de los habitantes de la comunidad en la ejecucion de las obras

El Organismo de Accion Comunal se compromete a vincular personal que sea habitante de la comunidad.

Dichas personas deben residir en la comunidad, lo que significa que deben acreditar estar domiciliadas
en lugar del territorio delimitado para el ejercicio de las funciones del Organismos de Accién Comunal, de
conformidad con lo previsto en los articulos 9, 10 y 20 de la Ley 2166 de 2021.

c. Personal de apoyo técnico y administrativo—contable otorgado por la Entidad Estatal

De conformidad con lo previsto en paragrafo segundo del articulo 95 de la Ley 2166 de 2021, la Entidad
Estatal se obliga a prestar apoyo técnico y administrativo contable, a través de los siguientes
profesionales:

[La Entidad Estatal debera definir el personal requerido para la ejecucién de la obra de acuerdo con el
objeto del convenio]

e Un (1) [Profesional de ingenieria civil o Arquitectura]
e Un (1) [Profesional en contaduria o en areas afines]
e Un (1) [Profesional en derecho]

[La Entidad Estatal debera relacionar el alcance y/o actividades que realizara los profesionales que
brinden el apoyo técnico y administrativo contable durante la ejecucion del convenio]

e [Un (1) Profesional de ingenieria civil o Arquitectura] [Supervisar el complimiento de las obligaciones
del ejecutor]

e [Un (1) Profesional de ingenieria civil o Arquitectura] [Apoyo a la supervisién de las diferentes
actividades en la ejecucion]
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e [Un (1) Profesional en contaduria o en areas a fines] [Apoyo en la adecuada aplicacion presupuestal
de los recursos asignados y acompafiamiento en la parte financiera contractual y pos contractual.]

e [Un (1) Profesional en Derecho] [Brindar apoyo en la revision y la verificacion de los documentos
requeridos para la ejecucion del convenio solidario]

8. MAQUINARIA MiNIMA DEL PROYECTO

El (Organismo de Accion Comunal o la Entidad Estatal] dispondra, en el momento que se requiera para
dar inicio oportuno a las obras, un equipo y herramienta para el desarrollo de todas las actividades,
conforme al siguiente listado de Maquinaria y rendimientos de referencia:

1. Retro cargador de llantas
2. Herramienta menor

9. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:
Cantera Conexpe

Cantera La yunga
10. SENALIZACION

Desde la orden de inicio de las obras y hasta la entrega y recibo definitivo de las mismas a la
interventoria y/o supervision de la Entidad Estatal, para guiar el transito y como prevencion de riesgos de
los usuarios y personal que trabaja en la obra en construccion, el (Organismo de Accién Comunal o la
Entidad Estatal) esta en la obligacion de mantener sefializado el sector contratado, de acuerdo con las
estipulaciones y especificaciones vigentes sobre la materia. Solicitamos se instale sefalizacion
vertical preventiva e informativa para evitar algun incidente o en el peor de los casos un accidente, se
debe tener en cuenta el inicio y fin de obra, si van a hacer cierres parciales instalar pare y siga con
maletines, (colombinas y cinta) que todas las excavaciones y algun tipo de riesgo que este expuesto se
debe garantizar la completa sefializacion.

11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES;

Certificacion de vocacion de uso publico expedido por la secretaria de planeacion municipal, sin requerir
algun otro permiso o autorizacion adicional.

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:

Las notas técnicas especificas para el proyecto se enuncian y se describen en el item numero seis (6) del
presente documento.
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